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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Bonjour à toutes et à tous,
Bienvenue à ce premier webinaire du cycle “Regards de jeunes chercheurs sur la méthanisation”, organisé par le CTBM, le Centre Technique national du Biogaz et de la Méthanisation de l’ATEE.
Nous avons voulu lancer ce nouveau cycle car les travaux des jeunes chercheurs sont souvent riches d’enseignements, innovants, et directement utiles pour la filière. Pourtant, ils restent parfois trop peu visibles en dehors du cercle académique. L’objectif de ce format est donc simple : donner la parole à ces jeunes chercheurs et permettre à la communauté biogaz de découvrir leurs résultats et leurs perspectives.
Nous avons choisi une formule volontairement légère : chaque intervention dure une dizaine de minutes, suivie de dix minutes d’échanges via le chat. N’hésitez donc pas à poser vos questions au fil de la présentation. Et si certains sujets éveillent votre curiosité, je vous encourage à poursuivre la discussion directement avec les intervenants après le webinaire.
Enfin, ce cycle est ouvert : si vous êtes vous-même doctorant, jeune chercheur ou jeune docteur et que vous souhaitez partager vos travaux, n’hésitez pas à nous écrire à l’adresse du CTBM.



Anne-Flore Didelot Misagh Keramati

Digestats & fertilisation Innovation et voies nouvelles

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation
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BFETS DE L APPORT DE DIGESTAT DE METHAN SATION ET DES
OLLTURES HVERN\ALES SLR LES ALLX DE CARBONE DSSOUS ET LA
OOMPQOSITION DE LA MATIERE ORGANGLE DISSOUTE DUSOL

Anne-Rare Ddelat, UMR1069 SAS Institut Agro Rennes-Angers
Encadrement: Anne Jaffrezic et Brilie Jardeé

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation
Décerrbre 2025
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Qui je suis et d’où je viens (1 min) 
Intervention sur le sujet de : 



Contexte du projet de these @ FA

2021-2024, Projet DEDICASS (MTI ONRSHINRAE Cycle du carbone dans les écosystemes terrestres) * URSS
*  (Geosdences Rennes

Oyde du C dans les agro-écosystemes pas conpleterent .
élucidé : interactions entre les plantes et les produits T - RoME
organicues
Fraction dissoute peu considérée malgré son inportance —EEErme

(biodisponible, mobile, stockage de O et soentiel

. . . ’ iligie- ] MOD
h/at_lgl'e arganique dissoute (MOD almr_e_ntee par des sources L —
variees > influence sur sa conposition et donc, sur son anthropiques

devenir (dégradation, sorption, lixiviation)
, . Ad/désorption
Couverture hivermale du sdl : limite 'eutrophisation, Uerosion Précipitation/dissolution Acides

Diffusion organiques,

Biodégradati S
lodegradation sucres, lignines,
Complexation/décomplexation o
proteines ....

Protonation/déprotonation

Facteurs: Température, | Décomposition e

pH, humidité du sol

CO,,
Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation NH, ...
(Kalbitz et al., 2000)


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Contexte et enjeux de votre sujet de tjese (2 min)
Pourquoi ce sujet est important pour la filière méthanisation ?
Quel problème concret vous avez voulu comprendre ou résoudre ?
Qui sont les acteurs principaux (CIFRE, Laboratoire de recherche etc.)



Contexte du projet de these @ FA

2021-2024, Projet DEDICASS (MT1 ONRS-INRAE Cycle du carbone dans les écosystémes terrestres) * URSS
’ N \ ° Geasciences Rennes
. (}/cle ch C dans les agro-ecosystemes pas conpleterent . Etronlle de France
elucide : interactions entre les plantes et les produts - ROPAME
organiques
 Fraction dissoute peu considéree malgré son inportance
(bl(IIISpG’IU.e, nd]le! gmkaw Cb Q Méthanisation non agricole
. Natiére .qlad |e(N[]) al_m‘entée pardessarces ) B Méthanisation agricole
variées = influence sur sa conposition et donc, sur son

devenir (dégradation, sorption, lixiviation) '
«  Couverture hivermale du sal : limite U'eutrophisation, Uérosion o) I I
*  Apport de digestat sur les sols agricoles : composition riche 0___-..IIII
en matiere organlque chlmquerrent persistante (JIITEHGZ at 201020112012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020
al., 2019) +effet biostimulant (Scaglia et al., 2017)
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Centre Technique national du Bogaz et de la Methanisation @thm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Contexte et enjeux de votre sujet de tjese (2 min)
Pourquoi ce sujet est important pour la filière méthanisation ?
Quel problème concret vous avez voulu comprendre ou résoudre ?
Qui sont les acteurs principaux (CIFRE, Laboratoire de recherche etc.)



Contexte du projet de these

2021-2024, Projet DEDICASS (MTI ONRS-INRAE Cycle du carbone dans les écosystermes terrestres)

Hfets de l'application
de lisier de porc ou son
digestat sur lesflux de Contribution de la
carbone organique plante dansle
dissous (00D systeme sal-plante-
et la conposgition de la

Hfets de la gestion

du lisier de porc sur

la concentration en
O0Det la

conpositiondela
MOD sous culture MODdu sol

hivemale

Bocal

Mcroparcelle equipee de dincubation

lysimetres

. .

Centre Technique national du Bogaz et de la Methanisation @thm

Manuscrit disponible sur

Thesesfr



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Contexte et enjeux de votre sujet de tjese (2 min)
Pourquoi ce sujet est important pour la filière méthanisation ?
Quel problème concret vous avez voulu comprendre ou résoudre ?
Qui sont les acteurs principaux (CIFRE, Laboratoire de recherche etc.)



B
Effets de l'application de lisier ou de son digestat sur les flux de

carbone dissous sous culture hivernale

«  Quel est linpact quantitatif de Uapport de digestat sur lesflux de carbone dissous a 40 cmde profondeur ?

«  Quel est le lien avec la présence de différentes cultures hivemales?

«  Conmment évoluent les concentrations et flux de carbone dissousa 90 cnde profondeur ?

Didelat, A-F, Jardé E, Morvan, T, Lenoine, C, Gaillard, F, Hamelin, G, Jaffrezic, A, 2025. Disentangling the effects of
applying pig slury ar its digestate to winter wheat or a catch crop on dissolved Cfluxes. Agriculture, Ecosystens &
Environment 378, 109285.

Centre Technique national du Bogaz et de la Methanisation Q:thm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Contexte et enjeux de votre sujet de tjese (2 min)
Pourquoi ce sujet est important pour la filière méthanisation ?
Quel problème concret vous avez voulu comprendre ou résoudre ?
Qui sont les acteurs principaux (CIFRE, Laboratoire de recherche etc.)



Methodologie

Plateforme expérimentale BFALE (réseau SOBRE PRO), long-terme (2012-2032), localisée au Rheu (Ille-et-\ilaine)

Auprintenps  «  Lisierde porc
3traiterents . Digestat de lisier
appliqués:  «  Fertilisant minéral

APAN
| Moutarde \
blanche  Multi-espéces
Hé d hiver (4 saisons) (I saison)

T §oon Saison de drainage

) (Nov. - Awr)

] r.»«; R,

Cdllecte de la solution Bltration

dusad '
0,45 um P
SR "—“",
Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation r j U

SOERE-PRO

Calcul de flux
Volurres drainés 7

@bm



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Méthodologie simplifiée (1 à 2 min)
Sans jargon : comment avez-vous mené vos travaux ?
Quel terrain ? Quels types de données ou expérimentations ?



Résultats cles

Dynarmique de concentration en 00Da 40 cmde prof
Blé (4 saisons) )\ )

Aol
[i

501

Lisier de porc
A Digestat

Fertilisant minéral

!

*%

*%

Pas de différence entre traitements en début
de saison
Différence aumilieu de la saison de drainage :

+de 00D (X1,5) sous

que sous lisier et
fertilisant nminéral

ondeur

-

50+

40+

30

20

Différence entre traitements présente des le début de la saison de drainage : +de COD (x1,8)
SOUS que sous lisier et fertilisant minéral

Concentrations noyennes: 14,4 6,8 ng L
Kindler et al. (2011) : 12 ng L



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Résultats clés (2 à 3 min)
Montrez 2 à 3 résultats parlants (schéma, tableau, photo)
Mettez en avant ce qui est nouveau, utile, applicable



B
Résultats cles

Aux de COD cuulés sur la saison de drainage

o Hfet cuturea 40 cm:
Moutarde 33,4 11,2 kg ha
Multi-especes 27193 kgha'
Bé 20,0495 kgha

o Hfet traitement 2 40 cm:
352 £14,6 kgha'
Lisier &traitement ninéral 21,072 kgha

Différence 40-90cm;

+OPAN: £0 kgha'
+blé: 20kgha

« RAuxreduitsa90cm:
62 +4] kgha'
o ligerftraiterrent mineral +OPAN: 19 kgha'
o Lisierftraiterment mineral +ble: 11 kgha'

Centre Technique national du Bogaz et de la Methanisation Q:thm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Résultats clés (2 à 3 min)
Montrez 2 à 3 résultats parlants (schéma, tableau, photo)
Mettez en avant ce qui est nouveau, utile, applicable



Résultats cles | o
O Hux de CODnesures —  Préleverment ricrobien
Schéma conceptuel: interprétation de l'effet traiterment [] Sourcesde CODpatentielles Sorption du 00D

o7 7 Hostimulation
é

©

drainage: 7-9 mois é é
‘ v
T ﬁ é
= ¢



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Résultats clés (2 à 3 min)
Montrez 2 à 3 résultats parlants (schéma, tableau, photo)
Mettez en avant ce qui est nouveau, utile, applicable



Résultats cles
Reponse aux questions de recherche
Guel est linpact quantitatif de Uapport de digestat sur Les flux de carbane dissous a 40 crnde profondeur?

Hux de COD plusinportants pour la modalite en conparaison avec les autres traitements

Hfet biostinmulant, apport de moléaules chirriquenent persistantes

Guel est le lien avec la présence de différentes cultures hivernales ?

Modulation du pic de concentrations en CODpour la nodalite en fonction du type de culture et de son développerent : en début
de saison pour les APAN en rrilieu de saison pour le blé

g

o o Y

Conment évoluent Les concentrations et flux de carbone dissous a 90 cmde profondeur ?

Dininution des flux de 00D plus de différence entre traiterrents

Mnéralisation, soption
Centre Technique national du Bogaz et de la Methanisation



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Résultats clés (2 à 3 min)
Montrez 2 à 3 résultats parlants (schéma, tableau, photo)
Mettez en avant ce qui est nouveau, utile, applicable



Impacts &perspectives pour la filicre

* Synerge entre digestat et cultures: influence majeure sur le poal dissous %

- Epandage de digestat : potentiel stockage de carbone dans le sdl, limite les émissions de carbone vers latmmosphere et leursinpacts sur le

changement climatique

» Test de la généricité des processus dhservés pour mieux conprendre les facteurs qui les modulent
autres climets, types de sal, cultures, digestats

«  Mse en évidence de 'effet biostimulant du digestat

«  Bude approfondie du rdle de la plante dans le systeme : caractérisation précise des mécanismes qui se déroulent dans la rhizosphere

‘ Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Impacts & perspectives pour la filière (1 à 2 min)
Que peuvent en tirer les acteurs de terrain ? (exploitants, industriels, collectivités…)
Y a-t-il des pistes à tester, des recommandations, des ouvertures ?



EFFETS DE ’APPORT DE DIGESTAT [E METHANSATION ET DES CLLTURES HVERNALES SLRLES ALLK CE CARBONE ISSOUS ET LA
‘ COMPOSITION DE LA MATIERE ORGANGLE ISSOUTE DUSOL

Merdi pour vatre attention

anne-flare.didelat@univ-lyonl.fr

METH#®

ATEE- Tour Bve - 1 place du Sud
CS20067 - 92800 PUTEALX
Tel. : 01 46 56 N 43 - wawwateefr

a% || -G
Efficacité | Stockage
énergétique | d’énergies | Cogénération

Retrouvez les infos scientifiques
sur InfoMetha.arg



https://atee.fr/energies-renouvelables/club-biogaz/ctbm
https://www.infometha.org/
https://www.infometha.org/
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L'intensification des procedes de
methanation bidlogique ex-situ du 00,

Msagh KERAMATI (PhD), Responsable Ré & 53

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation
Décerrbre 2025



Contexte

Problematique

. Le 0D, dansle biogaz rlest sowvert pasvalorisé. &%

» Lélectricité excédentaire provenant du solaire et de @ -'“WW
I'édlien met le réseau sous pression et le déstabilise!

Homethanation!
Stocker l'energie
Valoriser CO,

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation

@bm



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Faire d’une pierre deux coups.


Cest quot la biome¢thanation?

Ex-situ process | :
|

29 Upgraded biogas
o

r
i
7

L

4H, + CO, » CH, + 2H,0(1),  AG’

~130.7 K J/mol

SURPLUS POWERS CREATES RENEWABLE
RENEWABLE ELECTRICITY ELECTROLYSIS HYDROGEN GAS

Adobe Stock | #566266818

2H,0 — 2H, + 0,, AG" = +237K]/mol

‘ Centre Technique national du Bogaz et de la Methanisation @i)m


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Contexte et enjeux de votre sujet de tjese (2 min)
Pourquoi ce sujet est important pour la filière méthanisation ?
Quel problème concret vous avez voulu comprendre ou résoudre ?
Qui sont les acteurs principaux (CIFRE, Laboratoire de recherche etc.)



| s
Parametres mfluencant la biométhanation ex-situ

Interface Interface

Gas Phase l Liquid Phase l Archaeal cell

gazeux (TRG)
v' Conception du

cells

4 N g A\
s N
Paramétres abiotiques ‘E Gas bubble 1\}
v Transfert de masse — 1P Liquid film -' : -
liquid c r sur?cundin . Biochemical
gaz-liquide 8 AV bubble reaction site / \
v' Température c I A
v Pression 3 : Paramétres
v' Temps de rétention iduid film - .
P : rrounding biotiques
|

v' Sélection du
réacteur bip_catalysgm_:r

v pH . v' Milieu nutritif
\ / Length of transport v' Biofilm

, N Y

A J

‘ Centre Technique national du Hogaz et de la Methanisation Thapa et al., 2023 @thm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Contexte et enjeux de votre sujet de tjese (2 min)
Pourquoi ce sujet est important pour la filière méthanisation ?
Quel problème concret vous avez voulu comprendre ou résoudre ?
Qui sont les acteurs principaux (CIFRE, Laboratoire de recherche etc.)



Process set-up
Systemen continu

e Caractéristiques du systeme
— Cdonneabulles
— Sparger

— Tenrpérature thermophile
— Redrculation du liquide contre-courant

— Methanogene specifique (souche de
Cemont)

— TH5°C

— T AC

e Analyses
— Prélevements liquides quatidiens (ubio)
Analyse des gaz toutes les heureses
— HPLCquatidienne
‘ Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation

BCR

MFM: Mass flow C: Condenser

meter
VFM: Volumetric

SP: sparger gas flow meter

BCR: bubble MGC: Micro gas
column reactor chromatograph

P: peristaltic pump S: Sensor

H: Heat exchanger LSP: Liquid
sampling point

.,
E
A

Cco, :
— &
MFM

Schéma de réacteur utilisé

] — |
VFM s MGC
BLSP
T
w[] | ore
s | PH

@itbm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Méthodologie simplifiée (1 à 2 min)
Sans jargon : comment avez-vous mené vos travaux ?
Quel terrain ? Quels types de données ou expérimentations ?



Résultats colonisation
Nbtre biocatalyseur souhaité est-il capable de coloniser les supports et de former un biofilm?

55°C
120 rpm

BA Consortium pré-sélectionné

Alimentation : H,-CO,, (80%-20%)

Comparison de la production Comparison de la croissance

I Avec biochips

La production de méthane 08 -
était similaire dans les deux ~0751a

. . 0,7 -
cas, avec ou sans biochips. 0.65 -

0,6
0,55 A
0,5 -
0,45 A
0,4 -
0,35

— Sans biochips

Absorbance (600 nm

0 120 240 288 336 408 456 504 576
Age (h)

Il y a une plus grande tendance pour le biocatalyseur
souhaité a former un biofilm sur les biochips.

Analyse de la population d’archées :

100 % Methanothermobacter (HA connu)

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation

—_—
[]

@bm



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Méthodologie simplifiée (1 à 2 min)
Sans jargon : comment avez-vous mené vos travaux ?
Quel terrain ? Quels types de données ou expérimentations ?



Resultats ajout des biochips colonise

Que se passe-t-il en ajoutant ces biochips colonisés au réacteur?

100%

0 MPRI57+05N.OH L J

0 04%=844 09

d MnGRTde0.3h

3 L'une des productivités les plus élevées rapportées
pour un réacteur a colonne a bulles avec un consartium

90%

80%

70%

60%

Composition of output gas (%)

n'iXte. 50%

3 AGVnégligeables(<02g/) 40%
O Brevet (FR3141697A1/W02024099984A1)

1 Nouveau biocatalyseur 20%

1 Conception innovante 10%

[ Bochips colonisé 0%

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation

30% ¢

W —

- 0
R TN VR S S S R O I T T
YW AT TR TR AT A A D
Age (h)

==MPR =——=CO2inflow =—=H2 inflow o %CH4

@bm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Résultats clés (2 à 3 min)
Montrez 2 à 3 résultats parlants (schéma, tableau, photo)
Mettez en avant ce qui est nouveau, utile, applicable



Impacts &perspectives

» Ces résultats nous ont permis de créer Bolp
(start-up deep tech francaise) et de devenir
lauréats du concours dinnovation i-Lab.

* Nbsrésultats et natre savoir-faire permettent
aux producteurs de biogaz daugmenter leur
productivité.

*  Nbus pouvons aider a stocker U'électricité
excédentaire

e Lanontée en échelle des systemes est en
cours

Centre Technique national du Bogaz et de la Méthanisation

BioUpp
Lauréat

des Concours
d’innovation !

i-Lab

@itbm


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Impacts & perspectives pour la filière (1 à 2 min)
Que peuvent en tirer les acteurs de terrain ? (exploitants, industriels, collectivités…)
Y a-t-il des pistes à tester, des recommandations, des ouvertures ?



Lintensification des procédés de méthanation biologique ex-situ du 00,

misagh keramati@bioupp.com

METH#®

all==al s Rl e T Retrouvez les infos scientifiques

sur InfoMetha.org

CS20067 - 92800 PUTEALX
Tel. : 01 46 56 9N 43 - wwwiateefr
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https://atee.fr/energies-renouvelables/club-biogaz/ctbm
https://www.infometha.org/
https://www.infometha.org/

Prochain webinaire « Jeunes Chercheurs » 5 février
Prochain webinaire « Expert » 29 janvier : Projet COMETE (OQOopérations et controverses autour de la MBthanisation dans les TETitaires ruraux)- Carauline Mazaud

|
&/CENTRE TECHNIQUE ME H‘

NATIONAL DU BIOGAZ
ET DE LA METHANISATION

ATEE- Tour Bve - 1 place du Sud

Retrouvez les infos scientifiques

CS20067 - 92800 PUTEALX sur Infd\/étha

Tel. : 01 46 56 9N 43 - wwwiateefr
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https://atee.fr/energies-renouvelables/club-biogaz/ctbm
https://www.infometha.org/
https://www.infometha.org/
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