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LE CO, : UNE MATIERE PREMIERE POUR DES SECTEURS VARIES

Animation : Mouhamed Niakate (Bioeconomy For Change)
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Présentation des intervenants et de leurs structures
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CRISTAL_UNION

C'est ensemble
que nous avancgons.

Frédéric MARTEL
Directeur Recherche et Développement Industriel

Direction Industrielle

"atee club o
atee g QUS®, Iy(ESRERIRN

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025




UN GROUPE COOPERATIF AUX MARCHES DIVERSIFIES CRISTAL_UNION

C'est ensemble
que nous avangons.

Opérateur tonnes de pulpes
d’alcool rectifié de betteraves
européen et de luzerne

Fournisseur de

sucre a l'industrie Oqérgteur
agroalimentaire de bloetganol
francaise européen
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tbl Toulouse Biotechnology Institute, Bio&Chemical Engineering

Toulouse Biotechnology Institute

Bio & Chemical Engineering
TOULOUSE

E 5 Labo1.5 approach

:‘.' Personels Recherche
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Claire GAUTHIER

Chef de Programme Economie Circulaire du Carbone

Direction des Energies — Direction des Programmes Energies
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Le CEA, acteur de la transition énergétique

Sty el e “ Avec une approche intégrée du systeme énergétique,
\\nw/i le CEA s'intéresse aux modes de production d'énergie bas
Une vision intégrée des énergies, carbone (énergie nucléaire, NTE), a leurs interactions au
pour atteindre le « Net Zero 2050 » et les sein du réseau (stockage, pilotage, conversion), a la
objectifs fixés par le Gouvernement dans sa problématique des ressources dans une logique de cycle
stratégie nationale fermé des matiéres, le tout prenant en compte les

dimensions technico-économiques, sociétales et
politiques. ,’
TECHNOLOGIES
Nucléaire
Production solaire
Réseaux énergétiques

Les chiffres-clés* des activités énergies
3750 salariés en CDI

500 Doctorants et post-doctorants

Batteries

Vecteur hydrogene
Valorisation du carbone
Fabrication additive
Data et IA

230 Partenaires institutionnels

250 Partenaires industriels

225 Dépots de brevets par an

® b () &

11 Start-up entre 2020 et 2023
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@ ENERGO

Marion GUILLEVIC

Business Development Director
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ENERGO
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TE%AB [\'l:PR[JI' 6 French Tech 2030 - Promotion 2023  -#

= Technologie francaise, fabriguée en France

= Entreprise innovante: 8 brevets

= 16,5 M€ levés en mars 2024

= 1600 m? de hall d’essai, laboratoire et production
= Technologie validée historiguement sur la méthanation:

Démonstrateur de 10Nm3/h démarré en 2021

Juillet 2022: lere injection de biométhane de synthese dans le réseau

...

-t :
GQDf avec le soutiende CNGIC

Apporter une solution miniaturisée et adaptable, de valorisation de gaz en
Une ambition molécules d’intérét, peu énergivore et a faible investissement pour permettre

une approche décentralisée de la décarbonation
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AlgoSource

Christophe LOMBARD

Responsable Culture & Intégration
Industrielle
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Groupe AlgoSource AlgoSource

Co RN

production, récolte, transformation, valorisation de biomasse marine — microalgues et
cyanobactéries

depuis 1993

implanté en Loire-Atlantique :
— 1 site de production

— 1 site d’algoraffinage

marchés visés : compléments alimentaires, ingrédients cosmeétiques
(« nutraceutiques ») ,_

slogan : « la santé par les microalgues »
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Question 1: Aujourd’hui, quelles valorisations faites-vous du CO2 ?

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025 FOR CHANGE
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CEBB (AgroParisilech
/:CentraleSupélecy...

|rL|qu1de
{"%¥" France Industrie

Cristal Union
Ethanol produit :
405.000 t /an
CO2 potentiel :
390.000 t/an

Journée Technique Valorisg

iCristanol - Air Liquide : 90 3 120.000 t/an

Fermentation

CRISTAL UNION Glucose/Fructose Ethanol Carbon dioxide
Costensomtie CeH120s — 2C,HsO + 2CO,
92g 88g




tb1 Une valorisation biologique du CO, et de ses dérivés

Toulouse Biotechnology Institute
Bio & Chemical Engineering

Electrochimie* Conversion Biologique
oy 2 CcoO * LY \ 7
Unité de 2 V74 O .
capture du ] I Methanol Y " ah Bioproducts
co, (HO=CH] e
|
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L'Economie Circulaire du Carbone pour la défossilisation
(des carburants et) des molécules chimiques
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L'Economie Circulaire du Carbone pour la défossilisation

(des carburants et) des molécules chimiques
95% des produits manufacturés sont fabriqués a partir de la pétrochimie

Plastiques : polystyrenes, polyéthylenes, Solvants, peintures, revétements, adhésifs,
polypropylenes, polyesters, polycarbonates, lubrifiants, détergents, engrais,
PVC, résines, caoutchoucs et élastomeres, ... médicaments, chewing-gum, ...

.C@o) & ¢’ Biomass-to-X Fossiles Power-to-X

Méthanol

4

Méthane
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Reformage +
Méthanolation

Plusieurs voies de valorisation de CO,

Injection

9 Consommation sur site

Transport
maritime
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Valorisation biologique de CO, AlgoSource
avec microorganismes photosynthétiques : microalgues / cyanobact o TR

« domestiquées » par ’lhomme depuis les années 1970s
— Bassins : 40 ha (EUA) ; PBRs : 1000 km (Chine)

croissance de 5 a 10 fois plus élevée que les plantes terrestres

Naturelleou

carbone, sels minéraux, eau, lumiere, température/ artificielle

Lumlére

Sels
_I_
COZ/HC03 /CO32 . @ minéraux
/WZO@C;NDOHG organigte a partir de carbone inorganigue
N, P, S, Fe, K, Ca, Na, P, Mg, Cl, Mn, Zn ,Cu, ... chaleur/froid

valorisation : facile a mettre en ceuvre, pas d’étape de captage

tolére le CO, mélangé a : CO, O,, NO,, SO,, métaux lourds, imbralés
Attention a la qualité de la biomasse produite !
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Exemple d’un projet : CIMENTALGUE AlgoS

 démonstrateur : implanté au sein de la cimenterie VICAT de Montalieu (38)
* co-valorisation de CO, (15%-20% bioCO,) & de chaleur fatale

 phase 2:2019-2025

* recherche de nouveaux co-partenaires industriels

 Serre: 800 m?

, ) Production de microalgues
* 400 m? de culture DEMONSTRATEUR
aW) \ ‘Cuve de pré-carbonatation‘
AT
o l.. r Echangeurs
\\‘v de chaleur
CIMENTALGUE [/ T T T Ty T T T J V4
A e O —r————
/_/ ____________________ /’

‘ Ligne de transfert de chaleur

Ligne de prélevement de
/ fumées riches en CO,

———
— — 1 250 m
‘ Echangeur de chaleur ‘ 1] I}

CIMENTERIE
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Exemple d’un projet : CIMENTALGUE AIgoSource

. e.ﬂ nu.
Demonstrateur

b L I
o |

Lignes de transfert fumée
(CO,)/chaleur
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Question 2: Selon vous, quels sont les défis et menaces a relever

pour favoriser le développement des différents projets de
valorisation du CO2 ?

FOR CHANGE
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CRISTAL_UNION

C'est ensem ble
que nous avan cons.

Défis et menaces a relever pour favoriser le
développement des différents projets de valorisation

Marché du CO, frangais : 1,1-1,2 Mt/an

Aujourd’hui : 70% alimentaire, 30% autres usages classiques (chimie, pharmacie, industrie, etc...)

Potentiel de Cristal Union = 33% du marché actuel, mais seulement 10% réalisé

Concurrence nouvelles productions : coproduit du biogaz, coproduit de I’H2 base méthane, CCU fumées, ...

Nécessité de relais de croissance : vecteurs énergétiques (MeOH, e-fuels), matériaux (carbonates), ...
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thi Les défis et menaces a la valorisation biologique du CO,

Toulouse Biotechnology Institute

Bio & Chemical Engineering et d e s e S d é r i Vé S

Défis scientifiques & technologiques:
= Faible efficacité de fixation du CO,/les microorganismes
= Co0t et passage a I'échelle industriel (ex. gestion du CO, + H, a grand échelle)
= Efficacité insuffisante de la transformation électrochimique du CO, en méthanol

2,
©

@ Menaces économiques:

= |nvestissement important et absence de rentabilité immédiate
=  Cout élevées des bioproduits
= Concurrence avec d’autres solutions (ex. Stockage du CO,, conflits d’'usage du méthanol )

K

{[i[| Manque d’incitations et de soutien politique:
= Normes et législation insuffisantes qui ralentit le filiere
= Manque d’incitations au niveau académique et industriel pour favoriser la recherche a bas TRL

Risques environnementaux et sociétaux
= Bilan carbone global du procédé pouvant étre défavorable
= Meéfiance du public envers les biotechnologies (/OGM)
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L'Economie Circulaire du Carbone pour la défossilisation
(des carburants et) des molécules chimiques
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Question 3: Quelles sont les perspectives de développement

marchés et applications pour les projets de valorisation du CO2 ?

FOR CHANGE
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Méthanol
Actuel m

MMSA Global Methanol Supply and Demand Balance 600
2019 - 2024E

200,000 mem Methanol-to- Olefins

 Others

B Fossil methanol

500

Fuel Calls H Bio-methanol

oM 400 B E-methanol

o Biodiesel

Gasoline Blending & Combustion

mam Methyl Chioride [Chloromethane)

300
i Methylamines

e Methanethiol (Methyl Mercaptan)
200

mmm Dimethyl terephthalate [DMT)

mm Methyl Methacrylate

-DD0- metric tons

mmm Methyl tert-Butyl Ether (MTBE)

100
i pcetic Acid
0

=—=Total Capacity

Methanol production (Mt)

—— Production 2020 2050
Figure 47. Current and future methanol
{ M S production by source

2019 2020 2021 2022 2023 2024E

INDEPEHDENT. OBECTIVE. GLOBAL METHANDL ADVISORS

Référence Rapport IRENA 2021 Innovation Outlook Renewable Methanol

Référence Methanol Institute

J Haute compétitivité du méthanol issu de biogaz ou CO, & méthane par rapport aux voies e-méthanol

Confidential — ENERGO intellectual property
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Conclusion de la table ronde et Q&R
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VALORISATION DU BIOCO2



’ENERGIE : DES BESOINS IMPORTANTS DE CO, EN PERSPECTIVE,

COMMENT LES CONCRETISER ?

Animation : Adrien Hallé (Club CO,)

RYAM) atee cu
; ‘Rt Power to Gas
Stéphane Marquerie Tibaut Fotso

Directeur industriel Déléegué Général Power-to-Gas

CNGI@
FRANCE AI RF RANCE l
HER ZEN

Alexandre Stuber

Enrico Tommasel
Directeur de projet

Sustainability Manager

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025

"a atee ciub o
e B gga z ClU&"g?}? =‘I l?IOORE %?I'X?‘l'gYE




Stéphane MARQUERIE - RYAM

= 2500 employés

Anomera

e 850 000 T/an

@ Lignosulfonates

= 8 bureaux de vente intanaie Bio-mateniats m
o

= 2 centres de recherche

4 installations de fabrication

RYAM)

Sustamnable

— 550 000 t/an

Sustamnable

Bio-ethanol 2nd Generation Energy 1’1 TWh/an
LE PROJET Ba— ‘“1—1 i
e

Re s q t o "u .

Jel Y S | R
Création d’une unité de capture de CO, Electrolyse ethanola m adethanol tojet m 1

Methanolation Methanol to Je

et d’'un site de production de carburant d’aviation co, Clients - Aérien
durable a Bégaar et Tartas

Verso Energy est un nouvel acteur de la transition énergétique spécialisé dans le
VERSO

développement, le financement et I'exploitation d’actifs de production d’énergie
energy décarbonée

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025
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CNGIC
Enrico TOMMASEL - ENGIE
www.france-kereauzen.fr
Découvrez FRANCE KEREAUZEN
=
=
R
=
=
U
2
=
N
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http://www.france-kereauzen.fr/
https://france-kereauzen.fr/wp-content/uploads/2025/01/FRANCE-KEREAUZEN%E2%80%93Motion-design_V5_Sous-titres.mp4

France KerEAUzen
DROP-IN solution
to decarbonize the aviation

v" EU Regulatory obligations starting in 2030

v’ > 80% e-SAF & 20% e-Naphtha production

v 80% reduction in CO2 emission along the
kerosene life-cycle

v Project Status

r'WGS/Fischer-Tropsch Pathway
Feasibility completed

GtL Technology preselected
Power connection secured

Land lease started

CO2 supply reserved
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Alexandre STUBER - Air France

RefuelEU SAF mandate on fuel suppliers

80%
70%
70% -

60%

50%

40% 34%

30%

20%
20%

10% 6%
2%

0%

A A

D D L0 >
VoA B D
S

S N
sV 0P ol
M S

D 0 D D D O IR IR A
AR R S AL IR I SR RN
L S S S S S S S I S S S S S

o o
2 a0 g
D7 R P

m Synthetic Aviation Fuel Sub-mandate @ Synthetic Aviation Fuel Sub-mandate flexibilty @ SAF other than Synthetic Aviation Fuel
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Le Club Power-to-Gas de I’ATEE

Tibaut FOTSO — ATEE — Club Power-to-Gas

: + 40 acteurs impliqués dans le développement de la production de e-methane

Les fournisseurs d’énergie

_—
@ @T""’A‘— CNGiIiC

AirLiquide

Les intégrateurs de solutions

egiseau impulse™
7 ERAS

UNE MARQUE DE EQUANS

wm | EIFFAGE
=="ENERGIE

AQUITAINE

"atee

Les opérateurs d’infrastructures

— : BORDEAUX
4 1eréea GDF

#=_» METROPOLE

992 ENERGIES

Les producteurs d’électricité

Club CAR @ << enF

Kanadevio
1\ [@)V/:Y

Les bureaux d’études et cabinets de conseil

9 P
gCH4Process m—_ﬂtigi[al AAF’[GWS ‘§-Yé|é

OPTIMIZATION SOLUTIONS
| Sole
ot i

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Les acteurs des territoires et organisations

i

. o

France
Hydrogene EVOLEN

Nouvelle-
Aquitaine
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renewables

Power to Gas

Les acteurs de la R&D - Labos et centres

techniques
®crn  INERIS M & quad-iab
Les développeurs de projets et investisseurs
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L'utilisation énergétique du CO2 : de quoi parle-t-on ?

Méthanol DME/OME

Oléfines

Carburants Essence
paraffinigues
de synthése Kerosene

Gazole

Source : EVOLEN, Fév. 2023

51:99_0@ C|Uk§-:‘@2 IS, ( BIOECONOMY
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Methanatlon biologique et catalythue

Réaction de méthanation

+4H,— CH,+2H,0 4
Méthanation biologique
Taille 400-1200 Nm3/h Réacteur a 35-65°C avec conversion des gaz par des
Réacteur a 200-600°C avec conversion des gaz grace a un micro-organismes
catalyseur métallique. + Conversion du carbone >95%
+ Résilience des archées aux impuretés
+ Conversion du carbone >95% + Pas de catalyseur a changer
+ Forte exothermicité permet la valorisation de chaleur - Moindre potentiel de valorisation de chaleur fatale
haute température (~200-300°C) (basse température ~50°C)

— Sensibilité du catalyseur aux impuretés (soufre
notamment), avec risque d’usure prématurée

KHIMOD m “_Jr> INDUSTRIE & Electrochaea MICIPYIS

FILCEN

MAN Energy Solutions

(o ENERGO WOOd. al \.JLIa enosls Oterrawatt
. ¢
HALDOR TORSOE ([ L y

‘atee club o
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Méthanation Biologique

(a) CH,

Anaerobic
digester/Biomethanation
reactor

(b)

Anaerobic digester

Renewable
H, energy

excess
o -
{ l \1
r )
’

Water electrolysis

Wind and solar energy

production
CH,
Renewable
cO. [ energy .
excess
i e " l
Biomethanation Watet electrolysus Wind and solar energy

reactor production
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: In situ (A) and

Ex situ (B)
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Zoom sur le captage de CO2

Absorption chimique aux amines ol ey B
System Test, Launch [ T/RD _J Absorption Physique (pauvres en CO,) \ Co:_/
& Operations L Cryogénie m
System/Subsystem TRL8| | Membranes R e ot e en €O et .
Development 1 — Les fumées de combustion sont - I:IZ:? r&;&;; aetgur. feeéoj:v:;
TRL 7 introduites en fond de Fabsorbeur o S séparé du solvant sous l'effet de la
=" == . . Le solvant se lie avec les Y o chaleur
B%ﬂl‘ggls??a){mn Adsorptlon (a mmoniac et a UtreS) molécules de CO, pour les isoler z & Le solvant est lui régénéré et renvoyé
. des fumées qui sont ensuite v N
- ] Ca pta ge au Ca [cium évacuées en téte de labsorbeur Atés:;t:ur 2 % Rflié::t:a:::r dans F'absorbeur de €O,
. . . : : g =
Developmant Absorption amino-acides en fond dabsorbeur o dirgé vers = g
evelopmen le régénérateur g %
8 v
Research to Prove
Feasibility
5 Chaleur
Basic Technology —

Research Fumées de (ex: vapeur basse pression

combustion —l 150%C)
riches en CO
| ’ \/ U 2t vapeur /t de CO2 capté

|

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025

"atee club o
atee g CUS®, IM(ESTERIRY




Zoom sur la voie Methanol-to-Jet (MTJ)

@ Alimentation des réactifs

/\ (3@ séparation des produits

compressio

——

/

\
., (®)
J’ 6) )

H;

CO, + 3H, > CH,OH + H,0

s ail

\

\\ 8 J

méthanol
> e-méthanol

(@) & 1,4tC02/t MeOH
\ : / ’ ;

@ Boucle de Synthése U

exothermique

recyclage

@ Synthése @ oligomé
d'oléfines L2 risation

® Hydrogé

nation

N
7

\ 7. X v
( @ ) r e Sl
\ CHiOH,

N ol

e-méthanol

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025

RN For ChaNGE



Zoom sur la voie RWGS
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Une chaine de valeur complete a mettre en place dans un
cadre réglementaire émergeant
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Du point de vue de I’émetteur initial...

CO; for compression

o .
CO,-lean gas

— Reflux

I Utilisation i

Heat
exchanger
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- Schéma opération captage co,

K Le projet : \
h h h — Améliorera les émissions actuelles
— Imposera une fiabilité absolue des chaudieres
* CCU/CCS permettra de la flexibilité
\- Ce projet est un élément majeur de la stratégie de RYAM )
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Fédérer pour faire émerger une filiere

1, Tle-de-France
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1-Projet Denobio — Lesquielles-Saint-Germain (02) — Région Hauts-de-France
Démonstrateur R&D de méthanation biologique couplé a une unité de
méthanisation, en deux phases :

Méthanation du CO,

Méthanation du biogaz brut

Biométhane : injection déja en service

E-méthane : capacité de production de 20 Nm3/h a partir du CO2 éventé puis du
CO2 issu de biogaz— Mise en service prévue au ler trimestre 2025 — Durée
d’exploitation : 18 mois

2- Projet Méthycentre — Angé (41) — Région Centre-Val de Loire

Démonstrateur R&D préindustriel de méthanation catalytique couplé a une unité
de méthanisation.

Biométhane : injection déja en service

E-méthane : capacité de production de 13 Nm3/h — Mise en service prévue au ler
trimestre 2025 — Durée d’exploitation : jusqu’a juin 2025.

3- Projet Pau’wer-to-Gas — Lescar (64) — Région Sud-Ouest

Projet commercial intégré a une Station d'Epuration (STEP) exploitée par SUEZ,
visant a explorer les synergies entre méthanisation et méthanation.
Biométhane : 120 Nm3/h — En service depuis juillet 2023 — Contrat de 15 ans
E-méthane : 70 Nm3/h — Mise en service prévue en septembre 2025 — Durée
d’exploitation : 15 ans
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Fédérer — Un projet Européen

* Turnkey Power-to-Gas Plant- KANADEVIA INOVA
* Electrolyser + Biological Methanation, Dietikon, Switzerland
e Démarré en 2022

Waste-to-Energy plant Electricity

Sl Chiffres clefs :
Lo * 1,8Mi.Nm3 gaz d’épuration utilisés
2.5 MW Renewable Gas TP
owantb-gas plait : ZIONR e 4000-5000tCO2 utilisées par an
grid * 80% efficacité totale (incl. chaleur
Biogas fatale)
— 270 Nm?*h
Heat
o 0 Sewage treatment plant Heat
D|str.|ct ey
heating 7o
Kanadevia
17 INOVA
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De multiples enjeux a adresser pour qu’émergent ces

produits
ctee Club
RYAMF?) Power to Gas
Stéphane Marquerie Tibaut Fotso
Directeur industriel Délégué Général Power-to-Gas
CNGIC

AIRFRANCE /Y

FRANCE

HER ZEN

Enrico Tommasel

Alexandre Stuber

Sustainability Manager
Directeur de projet
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Les prix de ces carburants synthétiques

€/tonne
B Market price —Production cost estimation

€9,000

€8,000

€7,000

€6,000

€5,000

€4,000

€3,000

€ 2,000

2024 CAF
€1'000 _— = - e e Bl -— ey e e s e e s - --\ -— . - - - — s e e L s B e Ibase"ne**
c- N €734
. Synthetic Synthetic
Synthetic . :
iati Advanced _ Recycled Synthetic low-
aviation fuels aviation aviation fuels iati Aviation L Renewable Low-carbon Y b
from fuels from fror: ab\'.”af |o|n biofuels * .c?r 0? | H, aviation H, aviation .c?r 0? |
i i i iofuels aviation fuels aviation fuels
industrial CO, biogenic atmospheric fuels fuels
Cco, co,
2023 €7,500 €7,500 €8,225 €2,675 €2,768 €2,125 €6,925 €4,700 €5,300
312024 €7,695 €7,695 €8,470 €2,715 €2,085 €2,280 €7,520 €4,655 €5,525
*The bar with blue and yellow stripes represents the 2024 production cost estimation for aviation biofuels (provided for informational purposes).
** For reference: The 2023 CAF price was 816 €/tonne.
Source : EASA, 2024
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En route pour une décision finale d’investissement

ctee Club

RYAMF?) Power to Gas
Stéphane Marquerie Tibaut Fotso

Directeur industriel Délégué Général Power-to-Gas
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Sustainability Manager
Directeur de projet

Journée Technique Valorisation du BioCO, — 18/03/2025

"atee cuub o
W Clus®, BN SR SANeE




Conclusions

Du CO,, mais pas que

Fiabilité et flexibilité

Visibilité a long terme

Travailler en filiere
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QUESTIONS
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Synthese du e-Methanol

(@ Alimentation des réactifs /_\ (3@ séparation des produits
P iy
N
P — | CEH |
(N \ o,
\H /
i e-méthanol
i oy “ A
| & A
\ o _/ 4

(@) Boucle de Synthése v
(D Alimentation des réactifs

Les flux d'H, et de CO, purs sont mélangés puis comprimés a haute pression dans les proportions et conditions optimales pour la réaction de
synthése de méthanol

(@ Boucle de Synthése

Le mélange réactionnel est chauffé et alimenté a un réacteur contenant un catalyseur dont l'action permet la transformation du CO; et de I'H; en
méthanol:

COs+ 3 Hy — CH;0H + H:0

La chaleur nécessaire a chauffer le mélange réactionnel est apportée par la réaction de synthése du méthanol. Cette chaleur est récupérée au
sein du réacteur catalytique et sur ses produits (réaction exothermique). Afin de valoriser la globalité du CO, et de I'H; alimentés a l'unité, les
composés n'ayant pas réagis en sortie du réacteur catalytique sont recyclés en entrée du systéme

(@) Séparation des produits
Le méthanol issu de la boucle de synthése est séparé de I'eau co-produite dans un train de distillation. L'énergie thermigue nécessaire a cette
séparation est apportée majoritairement par I'énergie excédentaire générée dans la boucle de synthése.
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Methanol to Jet
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e-méthanol
@ Synthése des oléfines

Le e-méthanol est vaporisé puis décomposé a haute température en eau et en oléfines. Ces oléfines sont des chaines carbonées de faible poids
moléculaire, principalement 2 et trois atomes de carbone, extrémement réactives du fait de la présence des liaisons covalentes double (C=C). Un
trés faible appoint d'H, est nécessaire pour transformer d'éventuelles liaisons triples (C= C) trop réactives pour la bonne marche du procédé aval

@ oOligomérisation

Le procédé consiste a faire réagir au cours de plusieurs étapes successives les oléfines légéres en présence d'un catalyseur pour créer des
chaines carbonées de poids moléculaire plus important, similaire au kéroséne conventionnel

Hydrogénation
Etape finale du procédé visant a saturer des liaisons covalentes doubles résiduelles et de garantir la conformité du e-kéroséne produit avec les
spécifications techniques en vigueur
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