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Les réseaux de Chaleur et de
Froid a base d’ENR&R dans
les villes petites et moyennes

petites et moyennes

Colloque
26 novembre 2024
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Accuell :

Par Lionel COURDAVAULT, Monsieur le Maire de Roost-
Warendin et Président du SCOT du grand Douaisis
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Presentation de la journee:

Par Guillaume BIBET, Président - ATEE Hauts-de-France

et de Froid dans les villes

Chaleur
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—— Hauts-de-France

Association Technigue Energie Environnement
atee Loi 1901 b -

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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« 2 600 adhérents

* 11 délegations réegionales : un réseau de professionnels de I'énergie
mobilisé au service de ses adhérents (industriels et collectivités) pour les informer des

E g actualités du secteur et favoriser les échanges entre acteurs locaux (+ de 100 événements par an).
= - 7 domaines d'expertise répartis en 2 péles :
c g = . )
E = EFFICACITE ENERGETIQUE @ ENERGIES RENOUVELABLES
= —
3 - Département Maitrise de I’Energie qui anime » Club Biogaz
& une Communauté des Référents Energie . Club Stockage d’Energies
* Club C2E (Certificats d’Economies d’Energie) e Club Power-to-gas
* Club Cogeneration - Club Pyrogazéification

* 4 programmes CEE nationaux :
OSCAR - FEEBAT (batiment)
PACTE INDUSTRIE : PROREFEI - PRO-SMEn

* Energie Plus : la revue de la maitrise de I'énergie
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petites et moyennes
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Programme de la matinee (2

9h20 : Planification énergétique territoriale - Christophe ROGER, Animateur Réseaux de
chaleur, ADEME

9h50 : Analyse des besoins - Hélene BECU, Responsable de projets de massification de Pole
énergie

10h20 : Etudes de Faisabilité - Dominique PLUMAIL, ATEE Normandie

10h40 : Les sources d’énergie - Olivier LOUART, Administrateur AFPG et associé gérant de
I'EGEE ; Leigh MITCHELL, Chargé de mission FIBOIS ; Sauffienne KHATTOU, Directeur du
développement commercial des Réseaux de chaleur et Froid ENGIE - SEMOP Amiens
Métropole ; Erwin REGNIER, Animateur régional chaleur thermique, CD2E
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Programme de la matinee >

11h15 : Se lancer dans un projet - Delphine CORNET, Directrice de la transition Energétique,
FDE 80 ; Agnés LENNE, Chargée de missions Réseaux de chaleur, FDE 80 ; Marielle DIVAY,
Directrice, SCOT Grand Douaisis ; Mélanie DELOTS, Directrice de projet ERBM, SGAR ; Katina
MICHAELIDES, Directrice Environnement, CAPSO ; Véronique BOIDIN, Madame le Maire,
commune de Roquetoire

petites et moyennes
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12h45 : Déjeuner
14h15 : Présentation du réseau et des chaufferies

14h30 : Visite des installations en sous-groupes

16h30 : Conclusion

@| COLLOQUE |



| 26/11/2024

Planification energetique territoriale :

Par Christophe ROGER, Animateur Réseaux de chaleur,
ADEME
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S R P BLIQUE Les réseaux de chaleur en Hauts de France
S J'lill"l_l'l' . P . .

e L'intérét de la planification

Le réseau de chaleur est un « service public » dont la compétence est historiquement dévolue a la commune
(sauf si transfert EPCI, syndicats d'énergie...)

Infrastructures qui impactent les politiques locales d’'urbanisme et d'aménagement (PCAET, SCOT, PLU, PLUI...)

petites et moyennes

Une approche qui doit &tre planifiée
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Les réseaux de chaleur couvrent seulement 5% des consommations de chaleur en France = 20=m= position en Europe

63 %, le taux de couverture moyen pour les reseaux EnR EN Hauts de France (2021)

La réflexion (2 ans d’études) ‘ La réalisation (2 ans de travaux) ‘ Le développement (30-40 ans...)
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A I'échelle communale = distribution et
. _production de chaleur (besoins, abonnés...)
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. Zonesrurales e

petites et moyennes

| Zones d'interconnexion
avec des projets
limitrophes
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petites et moyennes
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=N . 1-REDUIRE
FRANGAISE .g. LES COMSOMMATIONS ENEAGETIQUES
 —
BN B F AT = ' 1 SOBRIETE ENERGETIQUE EFFICACITE ENERGETIQUE
La d Em a rﬂ hE E" R Chﬂ IH‘ Limiter les consommations &n Diminuer |1 consommations &

changeant |les comportements service rendu guivalent

Quelles ressources prioriser ?

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

Arbre des choix indiguant les actions a réaliser en priorite,

Le respect et la justification de cette demarche constituent
pour 'ADEME un critére de sélection des projets.

. . . 3= 0PTIMISER ET PRIORISER
Cette approche est généralisée et doit étre appliquee pour LES RECOURS ALY ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

hénéficier des aides du fond chaleur. (1] ENERGIE NON DELOCALISABLE

DEJA EXISTANTE

Au moins un scénario alternatif chiffé devra figurer dans les
etudes financées par I'ADEME (01/01/2025)

a ENERGIE NOMN DELOCALISABLE

EMNERGIE
DELOCALISABLE

En ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Sabniid Adpell BN i
e o gt
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ﬂwu L'accompagnement des collectivités = sur qui ou quoi s’appuyer ?
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Les conseils de 1" niveau {(animation réegionale

* Partenanat regional avec le CEREMA (2023-2023)
* Les relais sur les filieres EnR
* Polenergie = chaleur fatale (y compris STEP)
* Institut Lasalle = Géothermie
* CDZE = solaire thermique
* Fibois Hauts de France = bois energie
* Chambre regionale d'agriculture = methanisation, biomasse agricole (agroforesterie,
lin, miscanthus...).
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Les outils cartographigues

France Chaleur Urbaine, servie public (start up d'Etat) - =
visualisation des traces de reseaux

Le CEREMA : = decouvrir le potentiel de
developpement des réeseaux de chaleur et de froid sur votre territoire
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Aides aux etydes

+» Etudes de faisabilité, schémas directeurs réseayx

+» Financement ADEME de 60 a B0% des couts eligibles, plafonnas 3 100 k£

« L'etude doit respecter le cahier des charges ADEME (cf paos AGIE)

Aides a I'investissament

Laccompagnement de 'ADEME (Fonds Chaleur)

Plateforme AGIR httpsfaoirpouratransition

* Le dossier a completer:

- YVolet financier

+ J thematiques :
- Reseaux de chaleur et de froid (création ou extension)
- Boucles d'sau tempéreée geothermiques
- Chaleur fatale
- Geothermie profonde
- Geothermie superficielle {irstallation = 25 MWh EnRfan)
= Biomasse (installation = 1 200 MWh EnRfan)
- Solaire thermique au fil de 'eau (installation = 25 m®)

| Contrat Chaleur Renouvelable Ternitorial |

Aide forfaitaire suivant
ratios en €7MWh EniR

[\ Toute demande d'aide doit &tre déposée avant engagement de
réalisation de I'opération ( = devis signé, marché notifié,...)

Biomasse > 1 200 MWhian

Géothermie > 25 MWh/an
Solaire = 25 m2

Analyse sconomigue conventionnelle de type -
colt de revient de la chaleur produite =

comparalson avec une solution de référence

fo=z=zile

- Volet technique
- Awutres pieces a joindre selon le projet

Biomasse = 20 000 MWhian
Geothermie = 2 000 MWhian
aolaire = 500 m2
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petites et moyennes
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Cictobea 20724 = ADEME, DR Hauts-gde-Francea E R : | T ’ lhE"E
Sources f[;qmm;e SNCLI 2022, Données SDES 2021, ?Eﬁ?i e . Etat des réseaux de chaleur et actions de 'ADEME dans .
=g le périmétre du contrat EREM conmes v 1o

LA du Pays e Saftt -0
EFE (01 F -l

Falni-Yanant M iaropoke EunDpdered do Like
Grprizncqin

EFE (DOLE-202E)

%cm’ﬁm RACRL,

R = t:l""—f -4 Bt

e R L e

|

- .* -
re- L Fasd
EPE [l 52 21050 R

L du Temaoks

EPE [2OLE 2015}
= 3
il
HE -2 ade htH H |
e
EPE [(Baig=201H)
= pesimtere du contar EREe Tau ' ENRAR du rézeau  Role de VADEME dans bs ré<sau Récanu dont Ly création sst snvisages nmmgm
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lE. i RESEAUX DE
REPUBLIQUE CHALEUR
e | @ CAMET
P (B TOUT
: : LE MONDE
RACCORD

petites et moyennes
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=, CHALEUR RENOUVELABLE

OLC S CHIE : F
FLUS ENERGIES RENCGUWELAEBLES, c EST
PLUS D'INDEPENDAMNCE ENERGETIOQUE

PROFITABLE !

aﬂif FONDS LA CHALEUR

Christophe ROGER
Mercl de votre attention Biomasse Energie et Réseaux de Chaleur
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Questions ?

Hauts-de-France

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

—

SauuaAow 19 sainad
¥c0T/11/92 _ S3||IA S3| SUBp PI10J4 3P 18 JN3|Y) 3P XNeasal So _ An00T1102 _ @
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Analyse des besoins

Par Hélene BECU, Responsable de projets de massification,
PoOle energie

petites et moyennes
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—— Hauts-de-France

atee

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Entreprises et territoires E
des Hauts-de-France

Promouvoir et industrialiser les solutions de la Transition
Energétique et de la décarbonation avec les entreprises et les
territoires des Hauts-de-France

Favoriser Catalyser Soutenir
' I'attractivité des ' I'innovation et I'éclosion de I'articulation entre
Hauts-de-France nouvelles compétences offre/[demande
AEETINN (oo cité Energétique Réscaux Energétigues
A . . Intelligents
=|onol=| Maitriser vos consommations et _ ,
=l = Optimiser vos flux énergétiques

valoriser votre potentiel énergétique o
grace au numerique

Réduire votre impact carbone
:7?' @ Structurer votre politique de
BT _( ) r
N ENR, Hydrogéne & gaz verts deplacement durable

Introduire les nouvelles énergies dans
| oooo .
— votre mix

+200 Nombre d’adhérents

2011

+15

Année de creation, sous
I'impulsion de la Région
Hauts-de-France

Structures
accompagnéespar an

+6000 Contacts (entreprises,

1

reseaux, territoires et
universitaires)

Salariés dont 10
Ingenieurs



—— Hauts-de-France

Association Technique Energie Environnement
atee Loi 1901 b -

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

| 26/11/2024

Objectifs de décarbonation en Hauts de France

Répartition des consommations d'énergies par vecteur > Division par 2

5 des

= 250 000 i

*(00'5 consommations,
= (dont 34 TWh de
= 200 000

® Electricité SObrlété)

W Hydrogene

' Réseau de gaz naturel/biométhane

PE——— ~ Consommation
B Reseau de chaleur et de froid de 101 -I-Wh préVU

M Bois-énergie - usage final

B Combustibles et carburants liquides en 2050

B Charbons, dérivés, assimilés et substituts

150 000
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—— Hauts-de-France

Association Technigue Energie Environnement
atee Loi 1901 b -

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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Les réseaux de chaleur en France et en région HDF

(ENQUETE DES RESEAUX DE CHALEUR ET DE FROID - Edition 2024 )

=X 1000 reseaux de chaleur - chiffres cles
5 £
2 26,4 TWh 66,5 % 0,113 kg/kWh 7515 km 20 065
% dechaleur  taux d’énergie contenu de longueurs batiments de la consommation
2 livrée nette renocuvelable moyen de CO: desservies raccordés d’énergie
= (26,3 TWh en et de ACV (7046 kmen (47 380 en 2022) Ts secteurs / résidentiel-
2022) récupération - (0,112 kg/kWh 2022) tertiaire
= EnR&R en en 2022)
w production
= (66,5% en 2022)
o
:II .
s Dansles 1,6 TWh 62,5% 0,098 kg/kWh  287km g?é':‘e‘r’;gsommat'o”
| Hauts de livrés/an Taux dENR&R Contenu Longueurs Ts secteurs / résidentiel-
France : (chiffres (chiffres Carbone desservies tertiaire

2022) 2022) (chiffres 2022)
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Loi 1901

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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Objectifs de développement en France

% g Cibles de livraison de chaleur par les reseaux et X 2,5 la quantité de
5 P VL SnounSIEIN 1 Wil) chaleur fournie par le
§“§ 100,0 réseau de chaleur

A en 2030

XS 60,0

g 40,0 -X 4 la quantité de
20,0 l I chaleur fournie par le
0.0 i réseau de chaleur

2022 2030 bas 2030 haut 2035bas 2035 haut en 2035

B Part ENR&R Autres

Figure 20. Livraison dans les réseaux de chaleur ENR&R en 2030 et 2035
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https://concertation-strategie-energie-climat.gouv.fr/le-dossier-de-la-concertation
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Association Technigue Energie Environnement
atee Loi 1901 b -

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

| 26/11/2024

Une opportunité pour décarboner le résidentiel /tertiaire

Evolution de la consommation finale du secteur tertiaire en France et prospective
d'apres SNBC

25

Produits pétroliers
(Mtep)

N
@)

petites et moyennes
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Consommation d'énergie (Mtep)

5 Electricité
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Hauts-de-France

Association Technigue Energie Environnement
atee Loi 1901 d g

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

| 26/11/2024

Une opportunité pour décarboner le résidentiel/tertiaire

» Réduction des émissions de CO2 a [I'échelle locale par I'utilisation d’ENR&R
(géothermie, biomasse, chaleur fatale, solaire thermique)

petites et moyennes

» Mutualisation et optimisation de la production
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Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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Une opportunité pour décarboner le résidentiel/tertiaire

» Réduction des émissions de CO2 a [I'échelle locale par I'utilisation d’ENR&R
(géothermie, biomasse, chaleur fatale, solaire thermique)

petites et moyennes

» Mutualisation et optimisation de la production
REPARTITION DES EMPLOIS DIRECTS ET INDIRECTS (ETP)
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8042 ddddddRd R
»Stabilité des coults pour les usagers 4758 pRees Derutionde

2 9917 ABRRBBBRED ...

S > Emplois relocalisables i s

3 2883 ddd

o En haut : Production vs Dastrnbution Détails en fonction des maillons de la chaine
@ En bas : Exploitabion vs Investissement
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Association Technigue Energie Environnement
atee Loi 1901 d g

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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Petits réseaux en France : puissance < 3,5MW

4
3
c
©
?3 § Caractéristiques Réseaux de chaleur = 3,5 MW
3 E‘é>’~ Nombre de réseaux 336 (33,6%)
q;’ © Longueur totale des réseaux 323,2 km (4,3%)
D 0
g % Nombre de points de livraison 4026 (8%)
o
I Total énergie thermique livrée 327 GWh (1,2%) 28,1 ktep "
X nette
©
O
N Livraison moyenne par réseaux 1GWh 0,86 ktep
(D)

ENQUETE DES RESEAUX DE CHALEUR ET DE FROID - Edition 2024 (données 2023)

Longueur Moyenne : 950m
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Petits réseaux en France : puissance < 3,5MW

EE Type de Réseau Batiments Connectés Puissance (kW)
o Réseau communes < D
3000hab 0% AR
: Réseau communes entre .
3000et6000hab 200 o
Réseau communes entre 50 3 200 500-3500

6000 et 10 000 hab

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Détecter un potentiel de chaleur

Notions de densité thermique

petites et moyennes

quantité de chaleur livrée sur une année [MWh]
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longueur de tranchée du réseau [m]

Source : Enrezo
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Détecter un potentiel de réseaux de chaleur

111 R

T 000!

- SRISRISR
Mairie Salle polyvalente
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Potentiel des réseaux de chaleur ruraux

Potentiel Réseau de chaleur en région Hauts de 3 GWH

France pour les villes de moins de 10 000 hab
- Potentiel fort : 1 batiment

petites et moyennes
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1600 000 . -
1400 000 dont le besoin est supérieur
1200 000 a 300MWh/an
1000 000
=
s SO0 - Potentiel moyen : 1 batiment
00 000 . P
= 200 000 dont le besoin est superieur
u 200 000 - a 1OOMWh/an
E; _
= [0-1000 [1000-5000] [5000-10000] - Densité thermique simplifiée
= B Potentiel moyen (MWh) m Potentiel fort (MWh) > 3

Source : Enrezo
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Etat des batiments

=
Batiments « passoires » Batiments « neufs » Batiments « mix »
- Températures hautes - Températures basses - Températures moyennes
- Puissance élevée - Puissance faible - Puissance moyenne

Les RDC permettent de décarboner rapidement et permettent aussi de dégager de la puissance sur
le long terme pour alimenter d’autres quartiers.
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Boucle d’eau tempérée

petites et moyennes

PAC PAL

GEOTHERMIQUE
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POMPES
BOUCLE D'EAU TEMPEREE 5 - 30°C
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» ldentifier les zones a potentiel (batiments proches, usages
communs).

petites et moyennes

> Evaluer I'état des batiments et des émetteurs existants.
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» Se faire accompagner par des experts ou des partenaires
régionaux pour étudier la faisabilité.
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Etudes de Faisabilitée

et de Froid dans les villes

Par Dominique PLUMAIL, ATEE Normandie
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Les réseaux
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Le plan

1/ Les étapes d’une étude de faisabilité

2/ Un exemple : Friville-Escarbotin

petites et moyennes

3/ Les clés de la réussite d’un projet
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4/ Le principe de I'équilibre économique d’un réseau de chaleur
5/ Pourquoi le prix de la chaleur d’un réseau est plus stable ?

6/ Quel est le montage juridique et financier le plus approprié ?

(2) | COLLOQUE |



| 26/11/2024

petites et moyennes
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Les etapes d’une étude de faisabilite

Etape 1 — Définir le périmetre

mode de production et d'exploitation, cout de revient de la chaleur)
— Application web densitherm.fr

Etape 3 - Identifier le potentiel EnR & R mobilisable sur le territoire

Etape 4 - Etablir des scénarios de développement

Etape 5 - Dimensionner, tracer, implanter la chaufferie, chiffrer et établir le
coUt de revient de la chaleur

Etape 6 - Comparer le co0t de revient avec le coit de référence

Etape 7 - Réaliser une analyse Forces-Faiblesse/Opportunités-Menaces des
montages juridiques et financiers

Etape 2 - Etablir la situation de référence pour chaque site potentiel (besoins,

CEDEN

Cycle de
réunions
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petites et moyennes
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Un exemple : Friville-Escarbotin (4 719 habitants)

s

5,

m Le périmetre de la mission : la commune

; . 0 :'.T"\ N
7 Q College
i K“‘,}:ﬁf--’ .
¥ ‘L!. =
3

: =7 territoire
v Z diénerge
CEDEN

Etude de faisabilité - création d'un réseau de
chaleur

21/01/2021

.| Centre aquatique

]

Légende

Batiments

. AMSOM

I Boutté
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I Delabie
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B Ecole privé Sainte Thérése
[ Gedimat

I Guareski

B Habitat 62-59
[ La Poste

Bl MARCHIO
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petites et moyennes
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Projet restreint

Nombre SST :
Longueur réseau :
Besoins :

Densité thermique :
Rendement distrib. :

Projet intermédiaire

Nombre SST :
Longueur réseau :
Besoins :

Densité thermique :

Rendement distrib. :

Projet étendu
Nombre SST :

Longueur réseau :
Besoins :
Densité thermique :

Rendement distrib. :

7

2 482 ml

5 230 MWhu/an
2,0 MWhu/ml

87,6 %
+ 2 342 MWh/an
+ 2437 mL
19
4914 ml

7 572 MWhu/an
1,5 MWhu/ml

84,0 %
+ 1401 MWh/an
+ 2477 mL
28
7 391 ml

8 973 MWhu/an
1,2 MWhu/ml
80,0 %

CEDEN

Un exemple : Friville-Escarbotin (4 719 habitants)

T

Tracé du réseau de chaleur
Friville-Escarbotin

College

I
?'i% f M“‘m o/ TR
. %
Boutté
\,%c :
e g‘g p o \
& ' .
EHPAD - ® Chauvufferie

B Lt Do 2 +
=

=7 territoire
: = d'energie
CEDEN

Etude de faisabilité - création d'un réseau de
chaleur

21/01/2021
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—— Réseau court
—— Réseau intermédiaire
—— Réseau étendu

.| Batiments

| [ AMSOM
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[ ] Departement
B Ecole privé Sainte Thérese
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[] La Poste
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Les facteurs cles : la densité thermique

m La densité thermique est le rapport entre I’'énergie livrée et le linéaire de
tranchées mis en place pour acheminer la chaleur depuis la chaufferie
jusqu’aux postes de livraison installés dans les batiments desservis
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2§ Densité thermique en fonction de la population
S MWh livrés/m

© € de tranchées

5 © vile d'lle-de-France
¥ 7.0 :

L =
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S 6,0
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= 30 || .
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petites et moyennes
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Les facteurs clés : la densité thermique

m Champ du développement des réseaux de chaleur dans les gros bourgs et les petites villes

Densité thermique en fonction de la population

MWHh livrés/mde
tranchées

5,0
4,5
4,0
3.5
3.0
2,5
2,0
1.5
1.0
0.5
0,0

o Tessy Bocage

1,0 d 2,5 MWh/mL de tranchées

réesedu en déeveloppement

desserte de maisons individuelles

ﬁé@éﬁbé@é@é@é@@@é@@x@@@@@

> 5

Habitants

Source : CEDEN, 2024
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petites et moyennes
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Les facteurs cles : le facteur de distribution

m Le Facteur de distribution correspond a

la quantité de chaleur a produire pour livrer 1 MWh en sous-station

Densite Facteur de
thermique distribution
(MWh/an/ml)
8,0 _ 1,40
7.0 — 1,35
60 — 1,30
50 |— 1,25
40 — 1,20
30 1,15
20 1,10
R et .ttt ————(—————— — 1,08
@ 1,00
12 500 17 500 22 500 27 500 32 500

Livraisons de chaleur (MWh/an)

3 600 MWh/an

Projet de Cléon & Saint-
Aubin-les-Elbeuf
(13 300 habitants)

Rendement de distribution
élevé quel que soit le niveau

des pertes de distribution :
926 +/- 1%

» Une forte densité
thermique suscite peu
de contraintes pour les
abonnés du service de
la chaleur et limite les
risques économiques

Source : CEDEN, 2024
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petites et moyennes
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m Le Facteur de distribution correspond a

Les facteurs cles : le facteur de distribution

la quantité de chaleur a produire pour livrer 1 MWh en sous-station

Densite Facteur de
thermique distribution

(MWh/an/mil)

8,0 | 1,40
7.0 1.25
6,0 1.30
50 1.25
4,0 1,20
3,0 115
2.0 1.10
1.0 1.05
0.0 1,00

2 500 7 500 12 500 17 500 22 500 27 500 32500

Projet de Cléeon & Saint-
Aubin les Elbeuf
(13 300 habitants)

Rendement de distribution sensible

aux pertes de distribution :
767 +/- 6%

» Les réseaux de faible densité
sont exposés a une forte
sensibilité économique et
financiere aux pertes de
distribution

Livraisons de chaleur MWh/an) \m
Source : CEDEN, 2024

» Les abonnés, plus qu’ailleurs doivent s’inscrire dans une démarche d’optimisation de la gestion de
I’énergie et d’abaissement des températures de retour (rénovation énergétique des patrimoines desservis,
pilotage des besoins...), ainsi qu’une conception et un pilotage optimisé du réseau de chaleur
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Les facteurs cles : le cout de revient de la chaleur

m Le colt de revient de la chaleur est fonction de la densité thermique...

B .. mais également de la performance énergétique des ouvrages (production et distribution) et du
niveau des aides mobilisé

14
E
14
2
©
©
© N -~ - wg F -
o GEJ Cout de la chaleur en fonction de la densite thermique
83
D E €HT/MWh livré
3 190,0
m
N G
2 8 170,0
5 ' . bois + granulés
3 o]
3 150,0 R
0N "a
\9 '_“-
8 130,0 :
110,0 .

[ "'-.,_
700 e . vile d'lle-de-France
) . o M * o \
?D;O I - - e, e L T L ey S
desserte de maisons . E

. . L

individuelles :
500 Yemm————————

0.0 1,0 2,0 3.0 4,0 5,0 6,0 /7.0

MWh livrés / m de tranchées
Source : CEDEN, 2022
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Deux remarques à faire : 
La corrélation entre le coût de revient du réseau et la densité thermique
L’analyse de l’intérêt doit également et avant tout tenir compte du coût de l’énergie substituée
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Les facteurs cles : le colt des énerqgies a substituer

m Moyenne annuelle glissante pondérée de la consommation mensuelle
(établie d’apres INSEE, CEEB, Délibérations CRE et EEX-Power Next)
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Evolution moyenne

ETTC/MWh PCI annuelle depuis 2012
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Expliquer la moyenne annuelle glissante et la pondération par rapport à la consommation
Rappeler que le prix actuel des combustibles est en conséquence partiellement neutralisé sur le graphique 
Evoquer le gel des prix du gaz et à +4% par rapport au tarif d’octobre pour l’électricité
Commenter les augmentations moyennes
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Les facteurs cles : le cout des energies a substituer

m Moyenne annuelle glissante pondérée de la consommation mensuelle
(établie d’apres INSEE, CEEB, Délibérations CRE et EEX-Power Next)
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Evolution moyenne
annuelle depuis 2012

€IMC/MWh PCI
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Fioul domestique

--------- Granulés de bois
6,5%

100
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Expliquer la moyenne annuelle glissante et la pondération par rapport à la consommation
Rappeler que le prix actuel des combustibles est en conséquence partiellement neutralisé sur le graphique 
Evoquer le gel des prix du gaz et à +4% par rapport au tarif d’octobre pour l’électricité
Commenter les augmentations moyennes
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Les facteurs cles : le coUt des énergies a substituer

m Moyenne annuelle glissante pondérée de la consommation mensuelle
(établie d’apres INSEE, CEEB, Délibérations CRE et EEX-Power Next)
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Evolution moyenne
annuelle depuis 2012

€TTC/MWh PCI
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Expliquer la moyenne annuelle glissante et la pondération par rapport à la consommation
Rappeler que le prix actuel des combustibles est en conséquence partiellement neutralisé sur le graphique 
Evoquer le gel des prix du gaz et à +4% par rapport au tarif d’octobre pour l’électricité
Commenter les augmentations moyennes
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Les facteurs cles : le coUt des énergies a substituer

m Moyenne annuelle glissante pondérée de la consommation mensuelle
(établie d’apres INSEE, CEEB, Délibérations CRE et EEX-Power Next)

€MNC/MWh PCl

Evolution moyenne

annuelle depuis 2012
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240
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220
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Expliquer la moyenne annuelle glissante et la pondération par rapport à la consommation
Rappeler que le prix actuel des combustibles est en conséquence partiellement neutralisé sur le graphique 
Evoquer le gel des prix du gaz et à +4% par rapport au tarif d’octobre pour l’électricité
Commenter les augmentations moyennes
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Le principe economique des réseaux de chaleur

m Moyenne annuelle glissante pondérée de la consommation mensuelle
(établie a partir des données INSEE, CEEB, Délibérations CRE et EEX-Power Next)

%)
D
>
%)
Q@
g €ITC/MWh eniree chaudiere EVCING
= (PCI) volution moyenne
= 7)) 300 H H H H H H H : : H H : : : : : : : : : : : : : : annue"e depUIs 2012
'-g o 290 T
= £ 580 GAZ COLLECTIF
)
% > 270 X - ' : ) Electricité
= g 260 Par rapport a 2012, I'écart entre le prix du gaz et du bois a augmenté de : " (contrat > 36 kVA)
8 o 250 36 €ITC/MWh, ce qui permet de mieux amortir les surcoOts d'investissement : —
= o 240 et d'exploitation du réseau de chaleur
N P T W N p— Electricité
c 2 (confrat < 36 kVA)
6 5 20 Un ménage consommant 10 MWh PCS/an pour son chauffage et son eau
) chaude sanitiaire a vu, parrapport a 2012, sa facture de gaz augmenter de | R AR B
= 200 440 €TTC, soit prés de 80% en 12 ans et 1 000 €1TC/an FE Chaudiére individuelle
- 190 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : el Gaz - 8,1 MWh PCS/an
= S T e e T T e e
2 170
- 160 Chauvfferie collective Gaz
B 150 - 519 MWh PCS/an
130 . .
120 —— Fioul domestique
-
100
L L T A e e e TN R S S e s S R sy 7 i s s S S [IRRSPPRORS Granulés de bois
:
= 5%
o /0
60
3 50 Plaquettes forestieres
s :
o i
20 Source
10
o ; %
CEDEN
o
o CEDEN, 2024

CEDEN



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus forte stabilité des combustibles bois, hormis les granulés dont les prix sont plus sensibles à l’évolution des énergies fossiles
Forte résilience aux chocs pétroliers et gaziers
Ecarts sont passés de :
Au début des années 2010 :
Gaz à l’échelle collective :	20 à 100 €TTC/MWh
Gaz à l’échelle individuelle : 	50 à 80 €TTC/MWh
Electricité à l’échelle collective :	80 à à 145 €TTC/MWh
Électricité à l’échelle domestique :	110 à 150 €TTC/MWh
Fioul domestique :		identique à 60 €TTC/MWh
Enseignement :
Il est plus simple d’amortir les coûts d’investissements et les charges plus élevées d’exploitation d’un réseau de chaleur
Les écarts ont d’ores et déjà conduit certaines collectivité à convertir le mode de chauffage et de production de l’ECS en mettant en place des colonnes montantes dans les immeubles et des modules thermiques d’appartement en remplacement des chaudières au gaz
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Le principe éeconomique des réseaux de chaleur

m Moyenne annuelle glissante pondérée de la consommation mensuelle
(établie a partir des données INSEE, CEEB, Délibérations CRE et EEX-Power Next)
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Evolution moyenne
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E 250 permet d'amortir la conversion du mode de production du chauffage et de e R
o 240 I'eau chaude sanitaire a l'occasion d'un raccordement & un réseau de :
3 230 chaleur e S SRR Electricité
X 290 : j : .3 (contrat < 36 kVA)
D
Q

En 2024, la facture de gaz d'un ménage s'éléve a 1 192 €TTC, soit une E
augmentation de 46% par rapport a 2012 S P b Chaudiére individuelle
Gaz - 8,1 MWh PCS/an

3,5%

—— Chaufferie collective
Gaz - 519 MWh PCS/an

0N
Q@
>
0
<@
(7))
C
©
©
e
o
-
L
O
©
)
o
S
>
<@
@©
e
&)
O
©
x
>
©
O
0N
‘O
S
0
b}
—l

130

120 —— Fioul domestique
-

100

20 ) _
L e N O 0 SO SO S S A=t SO SVUNUNS SONUNL AU SO 18 S ot NP7 SRR SRS AUt SN S NN 7 HYS.000 NNV SO SO S’ Granules de bois
= :
o 60
O 50 Plaquettes forestieres
j 40 :
3 :
(&) 20

10 Source
o 0 ; ; ; ;

T O B R B N ST | A R, | S S |
P> > > RN R S SRR R GRS SR SR SR S SR S S
N SN ) ™M O ™M O CEDEN, 2024

CEDEN



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus forte stabilité des combustibles bois, hormis les granulés dont les prix sont plus sensibles à l’évolution des énergies fossiles
Forte résilience aux chocs pétroliers et gaziers
Ecarts sont passés de :
Au début des années 2010 :
Gaz à l’échelle collective :	20 à 100 €TTC/MWh
Gaz à l’échelle individuelle : 	50 à 80 €TTC/MWh
Electricité à l’échelle collective :	80 à à 145 €TTC/MWh
Électricité à l’échelle domestique :	110 à 150 €TTC/MWh
Fioul domestique :		identique à 60 €TTC/MWh
Enseignement :
Il est plus simple d’amortir les coûts d’investissements et les charges plus élevées d’exploitation d’un réseau de chaleur
Les écarts ont d’ores et déjà conduit certaines collectivité à convertir le mode de chauffage et de production de l’ECS en mettant en place des colonnes montantes dans les immeubles et des modules thermiques d’appartement en remplacement des chaudières au gaz
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Forte résilience aux chocs pétrolier et gazier et à l’augmentation de l’électricité du fait de la structure du coût de la chaleur du réseau de chaleur, peu sensible aux évolutions de la 
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m L'évolution des colts de la chaleur (R1)
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Forte résilience aux chocs pétrolier et gazier et à l’augmentation de l’électricité du fait de la structure du coût de la chaleur du réseau de chaleur, peu sensible aux évolutions de la 
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Forte résilience aux chocs pétrolier et gazier et à l’augmentation de l’électricité du fait de la structure du coût de la chaleur du réseau de chaleur, peu sensible aux évolutions de la 
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CEDEN

Le montage juridique et financier

m Réseaux de chaleur technique et au sens juridique ? Réseaux privés ou publics ?

Réseau de chaleur

— Montage privé

— Groupement de consommateurs
(AFUL, ASL, SCIC, SAS...)

petites et moyennes

» Fourniture de chaleur

* Fiscalité a taux réduit pour tous les réseaux
. Abonnement : TVA O 55%
. Energie :
. Energie fossile > 50% TVA & 20,0%
. ENR&R > 50% (60%) TVA & 5,5%

» Obligation de mise en concurrence pour
le respect des regles de la Commande
publique (marchés de 5 ans)
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—— Opérateurs eénergeétiques
(ENGIE, DALKIA, IDEX, CORAINCE...)

» Difficultés a financer

« Opération courante dans les années 1970
et 1990/2000 (cogénération gaz dans le passé)

 Risque financier éleve pour I'opérateur
prive

®| COLLOQUE |

Montage public

—+ Role de la commune

- Un réseau de chaleur est un service public local facultatif de distribution
d'énergie calorifique et non obligatoire

- Son organisation incombe aux collectivités locales (CCGT, article L2224-
38) : « Les communes sont compétentes en matiere de création et
d'exploitation d'un réseau public de chaleur ou de froid. Cette activité
constitue un service public industriel et commercial »

, Service public non obligatoire, mais ...

. Obligation de raccordement si EnR&R>50% dans certains cas

- Les Communes « ...délimitent ... les zones de développement prioritaires
... au sein desquelles le raccordement est obligatoire. »

- Les articles R712-1 a R715-6 du Code de I'énergie encadrent le
classement du reseau ENR&R
- Puissance minimale de 30 kW, mais la collectivité peut ajuster le seuil (O la hausse)

- Sites concernés : a) Batiment neufs et extensions excédant 150 m? ou 30 % de la surface
des locaux existants, b) Remplacement de l'installation de chauffage ou industrielle de
production de chaleur

- Zones prioritaires a intégrer dans le PLUi (O défaut, commune entiere) et Information au

Prefet Source : CEDEN, 2024



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus forte stabilité des combustibles bois, hormis les granulés dont les prix sont plus sensibles à l’évolution des énergies fossiles
Forte résilience aux chocs pétroliers et gaziers
Ecarts sont passés de :
Au début des années 2010 :
Gaz à l’échelle collective :	20 à 100 €TTC/MWh
Gaz à l’échelle individuelle : 	50 à 80 €TTC/MWh
Electricité à l’échelle collective :	80 à à 145 €TTC/MWh
Électricité à l’échelle domestique :	110 à 150 €TTC/MWh
Fioul domestique :		identique à 60 €TTC/MWh
Enseignement :
Il est plus simple d’amortir les coûts d’investissements et les charges plus élevées d’exploitation d’un réseau de chaleur
Les écarts ont d’ores et déjà conduit certaines collectivité à convertir le mode de chauffage et de production de l’ECS en mettant en place des colonnes montantes dans les immeubles et des modules thermiques d’appartement en remplacement des chaudières au gaz
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petites et moyennes
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CEDEN

Le montage juridique et financier

m Gestion directe ou gestion déléguée ?

Service public industriel et commercial de |la chaleur

Gestion directe

—— Montage du SPIC 3

« Création d'une régie (budget annexe,
equilibre en charge et en recettes)

« Délibération du conseil municipal

. Statut
. Réglement intérieur
. Conseil de direction

— Propriétés
* Financement par la Collectivité

» Conception, fravaux et exploitation a Ia
charge de la Collectivité

. Marchés multiples (MOE, marchés de travaux,
marché d'exploitation, marchés de fourniture de
combustibles bois et gaz, marché de contrdle,
marché d' AMO)

. Marcheé unique (maché global de performance)
» Gestion de la facturation par la Collectivité

* Durée des contrats courte (5 ans)

Gestion déleguée

-» Type de montage

- Concession de fravaux et/ou de service public (article
L1411-1 du Code genéeral des Collectivite territoriales et article
L1121-1 aL1121-4 du Code de la commande publique)

—+ Procédure de mise en concurrence

- Encadre parlesarticles L3121 a L3126 et R3121 a R3126
du Code la commande publique

_» Propriétés

- Financement par le concessionnaire

- Conception, fravaux et exploitation a la charge du
concessionnaire

- Gestion de la facturation par le Concessionnaire
- Gestion commerciale par le Concessionnaire
- Durée des confirats longue (20 a 30 ans)

Source : CEDEN, 2024



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus forte stabilité des combustibles bois, hormis les granulés dont les prix sont plus sensibles à l’évolution des énergies fossiles
Forte résilience aux chocs pétroliers et gaziers
Ecarts sont passés de :
Au début des années 2010 :
Gaz à l’échelle collective :	20 à 100 €TTC/MWh
Gaz à l’échelle individuelle : 	50 à 80 €TTC/MWh
Electricité à l’échelle collective :	80 à à 145 €TTC/MWh
Électricité à l’échelle domestique :	110 à 150 €TTC/MWh
Fioul domestique :		identique à 60 €TTC/MWh
Enseignement :
Il est plus simple d’amortir les coûts d’investissements et les charges plus élevées d’exploitation d’un réseau de chaleur
Les écarts ont d’ores et déjà conduit certaines collectivité à convertir le mode de chauffage et de production de l’ECS en mettant en place des colonnes montantes dans les immeubles et des modules thermiques d’appartement en remplacement des chaudières au gaz
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Le montage juridique et financier

m Gestion directe ou gestion déléguée ?

| 26/11/2024

Réseau de chaleur urbain
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Affermage -
Régie Concession
interessee

Maitrise d'ouvrage déléguée

La concession

15 000 a 20 000 MWh/an

Source : CEDEN, 2024

(2) | COLLOQUE |



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus forte stabilité des combustibles bois, hormis les granulés dont les prix sont plus sensibles à l’évolution des énergies fossiles
Forte résilience aux chocs pétroliers et gaziers
Ecarts sont passés de :
Au début des années 2010 :
Gaz à l’échelle collective :	20 à 100 €TTC/MWh
Gaz à l’échelle individuelle : 	50 à 80 €TTC/MWh
Electricité à l’échelle collective :	80 à à 145 €TTC/MWh
Électricité à l’échelle domestique :	110 à 150 €TTC/MWh
Fioul domestique :		identique à 60 €TTC/MWh
Enseignement :
Il est plus simple d’amortir les coûts d’investissements et les charges plus élevées d’exploitation d’un réseau de chaleur
Les écarts ont d’ores et déjà conduit certaines collectivité à convertir le mode de chauffage et de production de l’ECS en mettant en place des colonnes montantes dans les immeubles et des modules thermiques d’appartement en remplacement des chaudières au gaz
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petites et moyennes
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CEDEN

Le montage juridique et financier

m Du partenaire 100% privé a la « quasi régie » |

Taux de participation de la Collectivité dans une société de projet

5. Société Publique Locale (Lorient Energie, ALTER Service)

4. SEM avec des capitaux détenus au minimum de 50% (montages existants)

3. SEMOP avec des capitaux détenus a raison de 50% au maximum (Amiens
Energie, Caen la mer...)

2. Société a vocation environnementale avec des capitaux détenus a raison de 15%
au maximum (coentreprise dans le domaine de I'énergie) — Pas d'exemple en France

1. Cas le plus commun. Mise en place d'une société dédiée par le Concessionnaire (fransparence
comptable, facilitation du suivi/confréle du service...)

Source : CEDEN, 2024



Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Plus forte stabilité des combustibles bois, hormis les granulés dont les prix sont plus sensibles à l’évolution des énergies fossiles
Forte résilience aux chocs pétroliers et gaziers
Ecarts sont passés de :
Au début des années 2010 :
Gaz à l’échelle collective :	20 à 100 €TTC/MWh
Gaz à l’échelle individuelle : 	50 à 80 €TTC/MWh
Electricité à l’échelle collective :	80 à à 145 €TTC/MWh
Électricité à l’échelle domestique :	110 à 150 €TTC/MWh
Fioul domestique :		identique à 60 €TTC/MWh
Enseignement :
Il est plus simple d’amortir les coûts d’investissements et les charges plus élevées d’exploitation d’un réseau de chaleur
Les écarts ont d’ores et déjà conduit certaines collectivité à convertir le mode de chauffage et de production de l’ECS en mettant en place des colonnes montantes dans les immeubles et des modules thermiques d’appartement en remplacement des chaudières au gaz
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m Les petites communes de moins de 12 000 habitants et de plus de 3 000 habitants
constituent un vivier de projets de réseaux de chaleur dans les Hauts de France

m Le service public de la chaleur est facultatif et non obligatoire, méme une obligation de
raccordement s'imposera progressivement pour les réseaux vertueux. Sa mise en ceuvre
doit donc résulter d’'une démarche consensuelle

petites et moyennes

m La faisabilité d’un projet n’est pas uniqguement suspendue au niveau d’aide (Fonds chaleur,
CEE), mais aussi a I’énergie substituée et a son prix
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m La chaleur fournie par un service public de la chaleur présente des atouts économiques
et financiers majeurs

m Les projets a faible densité thermique nécessitent une plus forte attention
m Le développement d’'un projet est complexe a piloter pour une petite commune.

m Le principal obstacle reste I'absence de structure de portage juridique et financier
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Deux remarques à faire : 
La corrélation entre le coût de revient du réseau et la densité thermique
L’analyse de l’intérêt doit également et avant tout tenir compte du coût de l’énergie substituée
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Table ronde « Les sources d’énergie »

Avec :

- Olivier LOUART, Administrateur AFPG et associe gerant de I'EGEE
- Leigh MITCHELL, Charge de mission FIBOIS

et de Froid dans les villes
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Chaleur

de

Les réseaux

- Sauffienne KHATTOU, Directeur du développement commercial des
Réseaux de chaleur et Froid ENGIE - SEMOP Amiens Méetropole

- Erwin REGNIER, Animateur régional chaleur thermique, CD2E
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petites et moyennes
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Association Technique Energie Environnement
Loi 1901

Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

Les difféerentes formes de géothermie

Quelques notions...

Géothermie de surface Géothermie de moyenne et grande
(jusqu’a 400m) profondeur (plus de 400 m)
A Pl
"‘r \ /_ Production d*électricité \

L ! : . .
B wwh@_mmﬂ
Praduct) ﬂﬂ'.ﬂ'lﬂlﬂl.r 1 Forages de production =t de réingection

-1 de chaleur
Chaleur sonde Pleux de fondation Champ Hydrothermal {aquilins prafond) 3 Eohangewrs de binve ORC ot
de |a nappe geothermigue énargatique et de sondes 1. Centrale de chauffage 4. Tour de refroidiszement
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Les différentes formes de géothermie
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Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement
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Les difféerentes formes de géothermie

Principe du procédé sur nappe

4

% * Deux forages : pompage / réinjection

§ e Echangeur : transfert d’énergie entre la nappe et I'installation (avec
3 ou sans PAC)

Z  Variante exceptionnelle : rejet superficiel (étang, riviere, réseau)

Dimensionnement des ouvrages en fonction :

* Des besoins (puissance, débit d’exploitation, etc...)
* De l'usage (chauffage et/ou rafraichissement, géocooling)

* Des caractéristiques de I'aquifere exploité (profondeur, productivité,
écoulement...)
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Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement
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Principe d’'une sonde

* Des tubes de polyéthylene haute densité (PEHD) dans lesquels
circule un fluide caloporteur (eau glycolée) qui permet de
transférer I'énergie du sous-sol via un échangeur

* Une sonde est scellée dans un forage dont la profondeur est
généralement comprise entre 50 et 200 metres

petites et moyennes

Principe d’'un champ de sondes
* Multiplication des sondes pour répondre aux besoins
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Dimensionnement des ouvrages en fonction :
* Des besoins (puissance, heures de fonctionnement...)
* De l'usage (chauffage et/ou rafraichissement) A\
* De la nature des terrains traversés i 4 N\

Procédé sur Sondes

Plancher chauffant-rafraichissant

=] #—— Pompe a chaleur

Captew vertical
Dictance minimale de 10m
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Serres agricoles,

HHEE 4‘=’/

Résidentiel collectif élevages Equipements publics :
et ecoquartiers Mairie, groupes
T _~~ scolaires, structure

minle E \ . d’accueil petite enfance
S Domaines

ureaux, J . - XX Q

commerces, centres ,— d < ppl ication —~—— E (QJ

commerciaux

AT
A X

Complexes sportifs &
centres aquatiques

1
£S ot

Centres culturels, musees,

salle des fétes, cinémas,  Maison medicale,
théatres, bibliotheques EHPAD, Hopitaux
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Le potentiel géothermique dans les
Hauts de France

Caractéristiques géothermiques du meilleur aquiféere (NPC)

petites et moyennes

Faible

- Moyen
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Fibois Hauts-de-France FIBOIS B ANORAMA

'interprofession régionale de la filiere forét bois

du bois énergie
en Hauts-de-France 2023

| 26/11/2024

* Association loi 1901

* Deux grandes missions :

= Animer et structurer la filiere forét bois a I’échelle
régionale

" Promouvoir le bois dans tous ses usages FIBOIS

Commune de ville : étude d’opportunité

» Une équipe couvrant plusieurs missions : L

petites et moyennes

v'Des experts sectoriels : amont (acteurs forestiers),
premiere transformation_(sciages), construction B g @
rénovation bois(bois énergie

Accompagner la structuration de I'offre,
le développement de la demande
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v'Des conseillers entreprises : développement économique
et innovation, emploi formation / attractivité des métiers

v'Des missions filiéres : Observatoire, études /
Communication promotion de la filiere / Projets
européens

Communiquer sur la filieére régionale
* Financement : ADEME / Région / DRAAF / France Bois Forét

(8) | COLLOQUE |



La filiere en quelques chiffres :

| 26/11/2024

495 000 ha de forét (15% de la surface régionale)

Prélevement ~70% de I’accroissement annuel
Chaufferies collectives

Densité de forét par
commune

Taux de couverture forestiére par commune
en Hauts-de-France

Chaufferie dédiée
inférieure a 100 kW
@ Entre 100 et 1000 kW

@ Entre 1000 et 10 000 kw

. supéerieure a 10 000 kW

Réseau de chaleur
Inférieur a 100 kW
@ Entre 100 et 1000 kW

() Entre 1000 et 10 000 kW
() supérieur a 10 000 kw

petites et moyennes
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+ de 350 chaufferies en fonctionnement, dont :
e + de 40 réseaux de chaleur
 + de 30 réseaux techniques

+ 1 millions de tonnes de plagquettes consommeées /an
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Un potentiel de développement des filieres biomasse énergie :

N

| 26/11/2024

La forét :

> 1 marge de progression sur les prélévements existants

(9]
= » Etude IGN et FCBA sur la disponibilité en bois et des stocks de carbone [,,,]
(@p]
@ L
o 2 B
— Dn 5 9T
© Ca e : Picardie.maritime - : A
S ¢ eocag y/ ¢
g2 > Des filieres locales a développer et a exporter ' W%
7 € ; |
E o > EXxistence de territoires a fort potentiel ;% /
e = 2 g
e > Réalisation de projections intéressantes 2 | A
- Le miscanthus : O % %  Soeniia
% S P hhas K\ é; Territoires retenus
- > 1filiere en développement (1 100 ha en Hauts-de-France) 025  SOkm oy L (1 Terrole régiona
§ T — i g

> 1 Fort potentiel de développement sur les zones de protection des

captages

Les anas de lin :

» 1 coproduit bien valorisé

(source : observatoire ORBE)

» Peu de marge de progression
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Amiens Energies en quelques chiffres

Création le 1°" janvier 2017 & (©e) PacsurEauxusees

'{t':..!' Récupsration de chaleur fatale
146 M€
d’investissement

60 km 247 = z Actionnariat
de réseau sous-stations SEMOP:

e D\ 0SS \  51% ENGIE
160 MW souscrits 1190 GWh vendus -' N T N 34% Ville d’Amiens
: s 15% Caisse des

30 MW - de Puissance installées EnR 4 ) Gmmm‘i l :
12MW de | | OB = s
1o corac YA
22000T 30 000T/an ¥ /&) c:m:smﬁ
de Bois de CO2 évitees -_ e .o w1
64% de production EnR
103 € TTC/MWh

DSP Echéance 2041

- dépots




Recuperation des eaux usees : STEP d’Ambonne

Les bénéfices :
- Ressource disponible et pérenne

Un exemple d’économie circulaire

La STEP d’Ambonne rejette annuellement
plus de 8,5 millions de m3 d’eau épurés,
dont I'énergie est perdue. Grace a la mise
en place de 6 pompes a chaleur de 3 MW
Ammoniac, I’énergie récupérée est
valorisée dans le réseau. Ce projet, par son
ampleur, constitue une innovation en
France.

- Source d’énergie propre, sans émissions de CO, ni déchets ni poussieres a traiter

- Indépendance énergétique
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Quelques données « STEP d’Ambonne »

18 MW de PAC

COP: 3,3 Puissance électrique
Production: 40 GWh 2 500T/an
de CO2 évitées

Régime de
température RCU
(60-80°C)

peout o ;’ ENR = 72,0 %
investissement des sl Y

6 PAC: 10 M€

4 M€ de subvention
mBiomasse mGaz mCogé.Gaz = PAC
TVA 5,5

72




LE RESEAU DE CHALEUR SOLAIRE

CORESOL

Le collectif régional de I'énergie solaire

DISTRIBUTION DE CHALEUR
EFFICACE, COMPETITIVE ET FLEXIBLE

o

% CHAMP SOLAIRE

- \ e 0 W R Y N Vo o Y 0 N

g \y;

g \
T STOCKAGE
4| DE CHALEUR

"COURT TERME"

'

POMPE A CHALEUR

e Chaudiére biomasse

e Unité de cogénération
e Chaudieére fuel/gaz

e Pompe a chaleur

Les réseaux de Chaleur et de Froid dans les villes

4

ks

CHALEUR
FATALE
INDUSTRIELLE

PUISSANCE
ELECTRIQUE

EXCEDENTAIRE STOCKAGE

DE CHALEUR
INTER-SAISONNIER

@| COLLOQUE |

IEA SHC TASK 55



LE RESEAU DE CHALEUR SOLAIRE CORESOL

Le collectif régional de I'é

REALISATIONS DANOISES
DE RCU-5 ¢

TURNRRURRRNRNY,

° DE CAPACITE DE PRODUCTION
SOLAIRE connectée a des RCU

petites et moyennes

couvrant 60% de la demande
nationale en chaleur
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LES PRIX DE CHALEUR

ﬁ o B8 == «» m) SOLAIRE VARIENT
—r =  entre 20 €/MWh* et 40 €/MWh

e L & LES SOLUTIONS SOLAIRES
CHALEUR OPTIMISEES SONT ECONOMIQUEMENT
SOLAIRE PLUS AVANTAGEUSES QUE LE GAZ

* Conditions requises: taux d'intérét de 2% sur 25 ans, pas de stockage, incl. frais d'exploitation et d'entretien (2 € / MWh)

IEA SHC TASK 55

(3) | COLLOQUE |



LE RESEAU DE CHALEUR SOLAIRE

CORESOL

Le collectif régional de I'énergie solaire

STOCKAGE DE CHALEUR
SOLAIRE INTER-SAISONNIER
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L c BESOIN DE
292 CHALEUR
o £ PART SOLAIRE DE 5 A 20 % AVEC
2 3 UN STOCKAGE "COURT TERME STOCKAGE
o 9 PART SOLAIRE DE 30 A 60% AVEC DE CHALEUR
o= UN STOCKAGE INTER-SAISONNIER INTER-SAISONNIER
O o
o :".-.
S N _ AUTRES SOURCES DE CHALEUR
@®
)
(@)}
\8 i
(D)
—

- LACHALEUR
- SOLAIRE COUVRE
100% DES BESOINS

' EN ETE |

l” >

Jan Fev Mar Avr Mai Juin Juil Aot Sep Oct Nov Dec
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LE RESEAU DE CHALEUR SOLAIRE

QUELLE QUANTITE D'ENERQIE LA CHALEUR
SOLAIRE PERMET-ELLE D'ECONOMISER ?

Un champ solaire de 1 000 m2 fournit 10 millions de kWh sur 20 ans en Europe centrale.

AR RRRRRR U %

supplémentaire dans
le sud de |'Europe

Les réseaux de Chaleur et de Froid dans les villes
petites et moyennes

<

» €Y 1,12 million de litres de fioul «

&
go 2,75 millions kg de bois 4
-—

1,35 million kg de charbon =

(3) | COLLOQUE |

IEA SHC TASK 55

CORESOL

Le collectif régional de I'énergie solaire



LE RESEAU DE CHALEUR SOLAIRE

CORESOL

Le collectif régional de I'énergie solaire

DE QUELLE SURFACE AVEZ-VOUS
BESOIN POUR UN RCU-S ...

... pour atteindre 20% de la demande annuelle en chaleur de

kd
8
2 8
% s 1 000 foyers vivant dans de vieux batiments?
::
S O
T w
g g CAPTEURS SOLAIRES
§ Comparé a la
3 surface
3 necessaire
pour un
| v
Fre
0,5 hectare } / Q..; TERRAIN DE FOOTBALL
SUPERMARCHE

_
® @

@| COLLOQUE |

IEA SHC TASK 55



Les réseaux de Chaleur et de Froid dans les villes
petites et moyennes

(3) | COLLOQUE |

RETOURS D’EXPERIENCE

CORESOL

Le collectif régional de I'énergie

f "
i y

Réseaux de chaleur - Suisse Lo s

Services Industriels de Geneve - Geneva

Mise en service:
Nombre Panneaux
Surface Brute
Montage
Application
Puissance Créte
Production TVP
Temp. livrée
Temp. Retour
Economie: gaz
Economie: CO,
Cout de la Chaleur

Jan 2021

400

784 m?

plateforme surélevée
amélioration RCU.

546 kW Rayonnement (GHI) 1293 kWh/m?/an

539 MWh/an Performance TVP 673 kWh/m2/an
85°C Efficacité 53.3 %

12°0 Fonctionnement Jour

66'123 m3/an Stockage aucun

131 tonnes/an Motivation Client  Réduire CO2

62 CHF/MWh Economiser |'énergie


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Camping penboch c’est du capteur plan standard


RETOURS D’EXPERIENCE CORESOL

Le collectif régional de I'énergie

Réseau de chaleur - France

“2 §, Mise en service: Fevrier 2024

S Nombre Panneaux 88

£3 Surface Brute 176 m?2

‘02; Montage En toiture =

3 Application amelioration RCU e

g Puissance Crete 120 kW4, Rayonnement (GHI) 1 '433 kWh/mz/arl
- Production TVP 128 MWh/an Performance TVP 727 kWh/m?/an
. Temp. livréee 80°C Efficacité 54 %

§ Temp. retour 60°C Fonctionnement  Jour

= Economie: gaz 15700 m3/an Stockage aucun

- Economie: CO, 31 tonnes/an Motivation Client  innovation

Coiit Chaleur 40 EUR/MWh


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Camping penboch c’est du capteur plan standard


BIBLIOTHEQUE

COR ESOL

Le collectif régional de I'énergie

LESRESEAUXDE CHALEUR
Opportunités, conseils et
bonnes pratiques

Smart Grid
Solaire Thermique

POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT DU SOLAIRE THERMIQUE
' SUR LES RESEAUX DE CHALEUR ET DE FROID

ANALYSE THEMATIQUE -

Les réseaux de Chaleur et de Froid dans les villes

POTENTIEL DE DEVELOPPEMENT
DES RCU EN FRANCE

L
C
C
C
¢


Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Camping penboch c’est du capteur plan standard


| 26/11/2024

Table ronde « Les sources d’énergie »

Avec :

- Olivier LOUART, Administrateur AFPG et associe gerant de I'EGEE
- Leigh MITCHELL, Charge de mission FIBOIS

et de Froid dans les villes
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Chaleur

de

Les réseaux

- Sauffienne KHATTOU, Directeur du développement commercial des
Réseaux de chaleur et Froid ENGIE - SEMOP Amiens Méetropole

- Erwin REGNIER, Animateur régional chaleur thermique, CD2E

() | COLLOQUE |



Questions ?

Hauts-de-France

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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et de Froid dans les villes
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Les réseaux

(8) | COLLOQUE |

Table ronde « Se lancer dans un projet »

Avec :

- Delphine CORNET, Directrice de la transition Energeétique, FDE 80
- Agnes LENNE, Chargee de missions Réseaux de chaleur, FDE 80
- Marielle DIVAY, Directrice, SCOT Grand Douaisis

- Mélanie DELOTS, Directrice de projet ERBM, SGAR

- Katina MICHAELIDES, Directrice Environnement, CAPSO

- Veronique BOIDIN, Madame le Maire, commune de Roquetoire



Hauts-de-France

| 26/11/2024
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/ Emergence du

projet

Ateliers EPE /
Suivi CEP /
Rencontres

Réunion

d’information /
de sensibilisation

Définition des
attentes et du
contexte

/

COLLOQUE

/ Opportunité
En interne FDESO

= Collecte des
éléments
d’information,
rencontre avec
les acteurs clés
du territoire
pour déceler les
potentiels

=  FEtude
économique sur
la solution

plaguette bois

/

Transfert de compétence par la

commune
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Technique Multi-EnR
Economique
Approvisionnement
Développement local
Environnement

Faisabilité
Par bureau d’études
Financé a 70% par
I'ADEME
Définition du projet

v

Animation
En interne FDESO
Mise en place des
livrets du réseau de
chaleur personnalisés
Rencontres avec les
abonnés potentiels /

/Dossiers de subventions

En interne FDESO
Rencontres avec les
financeurs
Rédaction des dossiers
de subventions

Passation d’un marché d’/AMO
Passation d’un marché Global de Performances

9 a 24 mois

TERRITOIRE D’ENERGIE SOMME

R - France
atee . :
é@/s%m des dossiers de reseaux de chaleur

-

=

< territoire
d'energie

SOMME

Conception / Exploitation

Réalisation maintenance

AMO
Bureau d’études
Financé avec les travaux par TADEME
AMO - Tres présent en phase
conception - contrble de 'ensemble
des plans et éléments techniques
Suivi du chantier de facon ponctuelle
Suivi de l'exploitation en premiere
année de fonctionnement

Exploitant de chauffage
Maitrise d’ceuvre :
Conception / Réalisation
Exploitant sur 8 années

Suivi du projet

En interne FDESO
Suivi du chantier hebdomadaire
Suivi du marché
Communication avec les acteurs
(abonnés, commune, entreprises)
Facturation aux abonnés

2024




Réseau de chaleur ~ territoire
alimenté aux anas de lin 2~ d'énergie

SOMME

= 12 Gwhu/an
= O 700 kW souscrits

= 3 000 tonnes d’anas/an

= 6 000 mL de réseaux
= 1 144 tep

= -3 8001tCO2/an

TERRITOIRE D’ENERGIE SOMME W i & RC DOU LLENS o



Hauts-de-France
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> Comparaison d Ut ' 2
= omparaison aes Couts > Economie globale cumulee
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O
»
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=N €TTC/an €1TC/an  mesdFconomies esswEconomies cumulées
£ E -54% 1400 000,00
S % 0002
1 600 000 1 265 944
) | 600000 27 ki 1200 000,00 %
5 @ 1018 301 -
S 3 ISP 885907 769 ooﬁo 1000 000,00 L Economie
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et de Froid dans les villes
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Table ronde « Se lancer dans un projet »

Avec :

- Delphine CORNET, Directrice de la transition Energeétique, FDE 80
- Agnes LENNE, Chargee de missions Réseaux de chaleur, FDE 80
- Marielle DIVAY, Directrice, SCOT Grand Douaisis

- Mélanie DELOTS, Directrice de projet ERBM, SGAR

- Katina MICHAELIDES, Directrice Environnement, CAPSO

- Veronique BOIDIN, Madame le Maire, commune de Roquetoire
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Mars JOM - ADEME, DR Hauts-de-Framca
Sources : SHNCL, SDES, ADEME
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petites et moyennes

= Permetre du contras EHEKM

Cuantite de chaleur distribuee par le reseau

0N
Q@
>
0
<@
(7))
C
©
©
e
o
-
L
O
©
)
o
S
>
<@
©
e
&)
O
©
x
>
©
O
0N
‘O
S
0
b}
—l

. Plus e DU i hian

B ot 30 000 wi 50 000 MW

B Entre 2000 t 10 000 MWhian
B Min-reeau fmoams de 2 000 WMWh En)

Soaten oo | ALEME
- Soutinm & la creabicn {bermans |

Soutien & la création (en cowrs)

COLLOQUE

Soubien 3 lefernsion ou au dévelopoement

d'une souirce ENR&R [termmna)
Soutien 3 Nedension ou au e ppement

d'uve souirce ENRER (&0 cours)
ﬂ Bidsiy #n thusi ds fid il o

rm ADEME
;ﬂgﬁﬁ: Etat des réseaux de chaleur et actions de I'ADEME dans le .
o périmétre du contrat ERBM et des EPCI associés Wby

M- ey TRAR BT
BEFLEEI NS

Erila 5P wl 75%

B rons e som
. Aucun ENREE

Créations de réseau envisagies

Cermgnde de fingnement pDu une Mude de
fasabldité de création de réseau

Er—ru-rrr de faisahilitd de création de réseau rn oo

-El:uu'-r de lasabdite Terminge

E:jﬂ Comumume o ad maging 10 000 RaldEants,

hdils Feve du 0% Chalewr en place Ou efvesale
F_?;'::.Frﬂﬂ“ﬂ'ﬂ_‘ de phes de 5000 ot de moen; de 10 000 habhikants,
st gans réseau de chaleur en place ou ernvisagé



Questions ?

Hauts-de-France

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

—

SauuaAow 19 sainad
¥c0T/11/92 _ S3||IA S3| SUBp PI10J4 3P 18 JN3|Y) 3P XNeasal So _ An00T1102 _ @




| 26/11/2024

Merci de votre attention

Pour celles et ceux qui restent a nos cotés, suite de la journée :

petites et moyennes

12h45 : Déjeuner

14h15 : Présentation du réseau et des chaufferies
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14h30 : Visite des installations en sous-groupes

16h30 : Conclusion de la journée
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