Recyclage de I'eau et des matieres
des effluents industriels
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Le fil rouge : récupération d'eau et
d'énergie par une installation
modulaire et robuste

Les forces de TMW : composites,
modularité et automatisme avancé
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Problématiques : , ﬂqz
- Transports de produits dangereux energie
- Traitement thermique par incinération ressolrces
- Gestion des déchets ultimes nollutions BB

100%
déchet

On transporte de I'eau sale
en brOlant du diesel

On brUle de I'eau sale

en consommant du gaz

= " 1 ou du fioul
Pollution de I'eau > > > Pollution de I'air

17602 / m3 traité
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TMW apporte une alternative
performante, fiable et compétitive : EcoStill
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- Réduire le volume d’effluent industriel d envoyer en fraitement
- Recycler une partie importante de I'eau consommeée

- Reconcentrer les infrants du procédé client

- Améliorer le bilan énergie / CO2 / matiere / pollution

d1éo£r;7;t re - E ‘gwg ‘ :

10% 10x moins de 10 . , .
Concentrat camions X moms, eau a
incinérer

Le modele :
apporter 1a solution d'économie t'eau et d’éneryie clé en main
partager 'economie avec le client



TMW accompagne ses clients tout au long du processus
de diagnostic, de decision, de mise en ccuvre et d’exploitation
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Audit Faisabilité Evaporation

Expertise APS, APD Monitoring

Plan d'action Clé en main Water reuse

Efficacité hydrigue  Maitrise d'ceuvre Water purification



TMW

1 ndensé de technologie pour
reproduire le cycle naturel de I'eau
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Effluent brut
ou filtré

Déshumidificate]}

évaporation
condensation

distillat

effluent
Colonne de concentré n+1 fois

concentration |

effluent concentré n fois \ 0
2!
= concentrat

pre-chauffage

RECYCLAGE DE
LENERGIE

RECYCLAGE
DE L'EAU

RECYCLAGE
DES MATIERES
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Sirécupération de chaleur fatale
< 20 kWhe/m?3 traité

80°C o
PAC : 70 kWh/m3 traité
4 kWe/m3 ; COP global > 9

Chaudiere : 180 kWh/m?3 tfraité
? kWe/m3 ; COP global > 4

Eau de chauffage

?0°C
45°C
BOUCLE FERMEE
- - Rendement eau et énergie
Air de travail

BOUCLE OUVERTE

Pertes et émissions

35°C
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Objectif 2025 : multiplier par 3
- la capacité des modules,

Capacité en m3/jour
- la taille moyenne des installations.

Jusqu’a 12 modules
MHD dans un EcoStill

soit 72 m3/jour

MHDé
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ECOSTIL™
20000

ECOSTIL™ |

18 000

ECOSTILL™

16 000
ECOSTILL™
14 000

12000

10 000

ECOSTILL™ 5

IPZHNOLOGIES

De 0,5 42 m3/jour de capacité nominale par conteneur
Gamme ECOSTILL conteneurisée avec MHDO5 : 1 module

Gamme ECOSTILL conteneurisée avec MHD2 : jusqu’a 10 modules (20 m3/jour)
Gamme ECOSTILL conteneurisée avec MHD6 : jusqu’a 7 modules (42 m3/jour)

ECOSTILL
™ 8000

ECOSTILL

__________ Ve T W opile
Eg'l]ls(;rlllli]l B 2 Evolutif
""" Testé usine

ECOSTILL
™2000

ECOSTILL

™ 300
Gamme ECOSTILL en atelier (non conteneurisée) avec MHD2 et MHDé
jusqu’'a 12 modules pour une capacité maximale de 72 m3/jour

Monté usine
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IS l'ont fait avec TMW Technologies

Tanneries
ROUGY
MONTEREAU

o
Electronigue
Radiall l@
siitec
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Leachates - Digestates
Washing waters

oylye
sa‘olairgies

NALC® Water
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Unlimitad Palymer Solutions

SIF

SOCIETE DES FORGES DE FRONCLES

0) )
OiMA
Impression
Canon

Canon Bretagne

beithu

M E BB Fiduciaire

37 Installations

5 Secteurs
industriels

173 ma3/jour de
capacité
cumulée

2

Traitement de surface
J\ AGRATI
] ‘World Fastener Solutions
< &:A\
LOPHITZ Ll
VERBRUGGE !

SPAMA
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lis 'ont fait avec TMW Conseil

o

Industrie mécanique

FENWICK
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Cooperl
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Pétrochimie

A

MARINE
NATIONALE

o

Traitement de I'eau

NALCO Water

An Ecolab Company

GGGGG
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lis 'ont fait avec TMW Ingénierie
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The new language of life

= |RATI

- ‘ international
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Traitement de I'eau

NALCO Water

n Ecolab Company

GGGGG




lis 'ont fait avec TMW Technologies a I'international
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@Fortum
énergie
oIz ]/
plastiques ,

BD BENECKE-KALIKO
\. automobile
vallourec

pétrole

A DeNsPLY
protheses

chimie



Un module hydraulique centralisé et accessihle
avec tous les organes motorisés

IPZHNOLOGIES

Module hydraulique
centralisé de I"'EcoStill

Quvert, tout est
visible, accessible et
démontable

Capoté ou étanché
en fonction du type
d’'effluent




Implantation sur
mesure

Savoir-faire en
intfégration de
systemes complexes
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w avec un évaporateur
ONSEIL

- Avoir une approche systeme

- Mesurer, auditer

- Faire des essais

- Utiliser les atouts d'une conception modulaire et plastique unique

- Optimiser les parametres de fonctionnement
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Approche systémique :
Savoir mesurer et collecter les données t'exploitation
de toute la ligne de traitement
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Mesurer, diagnostiquer
automate et telesuivi d'ECOSTILL

HNOLOGIES

Suivi du process par télésuivi et
acquisition de données

Interface Homme-Machine conviviale
Contréle du process a distance simplifié

@_ Accuell  Produits  Technologle  Actuolités / presse  Contacts  Utilsoteurs A propos o

: R et D / AQUA-2015-0001

Dbt des données : 16012018 1 de période : PI132018 Installation ¢ <t D / AQUA-2015-0001 Graphique des températures

H Du 16/01/2018 au 21/03/2018 inclus.
000 ) ]
4 @ Toms. Moase 7 @ Mosie & @ o & @ Temp Mo 10 @ G . anibe. @Rt corcerint
A - .
H

Ret D / AQUA-2015-0001

Bilan périodique
Du 16/01/2018 au 21/03/2018
Volumes

Volume traité :

Volums de distilla produt :
12 2 08 14:43:20

Voluume de concentrat produt :

Wolume de froction perdue :

DEDit Traité : 1789 m3l)
BeEbitDistill: 1952 m3l)

1601 0000 =01 600 bz w0 e e T R Harm:
Péross chsie

Débits de production :
Débit moyen d'effluent troité :

Débitconc: 0358 mal) o e U
Densité Courante: 1.09 e :
FC Gourant: 46 ™ o T Uilsaeurs
Gonductivité Process : 6589 m$ 362 us P ——
s donndes TUTVERIE  Fide période | UNIZITE  Instolaton {R oD 1 AGUAZITE 0001
Tou hrtiisation pour 1 phriode shactionnie = $4 oure
s e i - -nm
Densité finale -
— - Puissance maoyenne s P s
[ Puissance moyenne de linstallation en fonctionnement i T . . .
Acces Arrét Installation Menu E— - i s
Conductivité ¥ 2 2 2
Effluent en entrée : s 2 # » P




- TMW a développé une technologie d'évaporation totalement
originale, enfierement en composites, capable d'utiliser de
I’énergie thermique de récupération pour 80% de ses besoins

- 15% de ses ateliers sont dédiés a la R&D
- Le BE de TMW dimensionné pour la R&D avec 2 postes CAO, 1

laboratoire d’'essais, 1 laboratoire d'analyses, et 2 EcoStill dediés
AuUX essqis pilote

- TMW réalise pour ses clients des machines spéciales, des
prototypes ou des installations pilote, et les campagnes d’essai
sur ces installations




Fonctionnement des modules évolutive en fonction des
débits traités pour réduire les pertes thermiques et pertes
de charge

Fonctionnement 24/24 grGce a des arréts
module/module afin de réduire les pertes par
chauffage-refroidissement. Fonctionne pour les arréts
programmes et non programmes, ou pour s'adapter ¢
la charge

Le Cp et la conductivité faibles des matieres plastiques
et composites permet de réduire les pertes thermiques
et I'énergie de montée en température

Fonctionnement sans bruit permet aussi 24/24
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Des parametres de fonctionnement
optimises energeétiquement

Adaptation de la température pour réduire la
consommation des PAC si les débits et les effluents le
permettent : entre 95 et 70°C de température d’'eau
chaude

Les principales pertes thermiques : les températures de
sortie du distillat et du concentrat. Ces températures
peuvent éfre gjustées et optimisée avec les PAC externes

Plus les GEPPI recuperent d'énergie plus I'énergie
apportée par les PAC est faible

Ameélioration de la performance des PAC du marché
améliore mécaniguement la performance d’'EcoStill
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(SOCIENCY

I'efficacité hydrigque
NIERIE

\GIENCY
Qg?

&
S

HNOLOGIES




6?\G\ENC Y

N2 = = £ =
& ﬁ Comment gagner en efficacite hydrique

\ V &
w avec un evaporateur 9
ONSEIL

- Fermer |la boucle d'air
- Concentrer le plus possible, jusqu’a la cristallisation ¢

- Améliorer la qualité du distillat pour éviter les post-
traitement et élargir les possibilités de réutilisation
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& Fermer la houcle d'air
VSEIL
\ ' /
\ »~~ - Evitetfoute emission polluante, les pertes d’énergie et d'eau
——

- La seule perte d’'eau est alors le concentrat

- Oblige a déshumidifier pour évaporer, donc refroidir, pour
faire jouer la thermodynamique
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MO\ SEIL

Effluent brut

ou filtré

effluent
concentré n+1 fois

Colonne de
concentration

effluent concentré n fois

Un processus iteratif, lent et homogene
permet de maximiser la concentration

Le facteur de concentration est
limité par la formation de solides

Effluent brassé et homogéneéisé
dans la cuve de concentration pour
éviter les gradients de
concentration et la cristallisation

Un processus lent par pression
partielle et non par ébullition

Tres grande surface de contact sur
une grande quantité d’effluent
simultanément

- L'effluent peut étre filtré d chaque passage dans I'évaporateur et ainsi
« déconcentré » pour continuer a évaporer. C'est I'objectif du CRISTILL.

- Puissance de chauffage faible dans les échangeurs GEPPl en composites
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Des parametres de fonctionnement
optimiseés pour I1a qualité du distillat

La température peut éfre ajustée pour étre plus sélectif en
évaporation, s’éloigner de la température d’'ébullition

Le pH peut étre ajusté pour réduire les concentrations
d’'especes volatiles grGce aux matériaux composites

Le moussage peut étre réduit avec les mémes parametres
pour éviter la formation d'aérosols contaminants

Les performances des GEPPI et des PAC permet
d'évaporer et de condenser davantage, toutes chose
égales par ailleurs, réduisant le coUt de récupération de
I'eau et la consommation énergétique

Stérilisation intégrée par le chauffage a 80°C



TMW
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ONSEIL

Traitement de surface:
reutilisationde 'eau 2 100%

Usine de fabrication de visserie pour I'automobile
/DL sauf 7% de concentrat

Utilisation du distillat permet d’éviter 2 étapes de
préparation de I'eau : filtration et biocide

Pas de probleme d'autorisation de puisage ou de
prélevement

Fonctionnement 24/24

16 m3/jour, avec PAC, R/l en 3 ans
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Tannerie : recyclage des eaux de rincage
et des réactifs te tannage

MO\ SEIL

- Récupération des réactifs de fannage : réduction des
besoins de |'atelier de préparation des réactifs, colts de
réactifs et énergie associee

- 100% de recyclage de I'eau

- Fonctionnement 24/24

- R/l frés rapide
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Concentration des urines humaines pour
1a fabrication d’engrais azotés

Réduction des pollutions associées aux urines
Production d'engrais neutres pour le climat
Application deNOx envisagée

Eau recyclable dans les sites denses en population :
chasses d'eau, arrosage, lavage

200 a 3.000 L/jour
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Applications de séchage, évaporation
pure, valorisation de chaleur fatale

MO\ SEIL

- Source de chaleur : eau de refroidissement moteur par exemple

- Cogénération sur biogaz avec évaporation de lixiviats de décharge

- Effluents de I'industrie du bois avec molécules valorisables et biochaleur
- Pas nécessairement de condensation

- Eaux de lavage de fumées avec la chaleur fatale des fumées
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Des composants clés fait pour la recuperation
de chaleur et de froid dans I'industrie

Les PAC GT30 et GT60

- Haute température : 90°C

- Fiabilisées pour I'industrie

- Modulaires et utilisables en cascade

- Source de chaleur : condensation, chaleur
fatale basse température, 30-40°C

- En 2025 : G150 et GT100 en gaz naturel

Echangeurs composites GEPPI LL et GL

- Composites pour les fluides corrosifs

- Canaux de grande section : fluides chargés

- Jusqu'a 90°C

- Les seuls du marché dans ces gammes de T°C
- Les plus compacts du marché
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TMW a féte ses 25 ans
le 28 septembre 2024!




10 ans de R&D pour un dépot de hrevet en 2008 et des
premieéres références industrielles a partir de 2014
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Premieres
Pilotes industriels et références  Déploiement
R&D Interne R&D collaborative industrielles commercial

1999 /| 2000 2008 2011 2014 2018 || 2019 2020 2023

Jean-Paul Le groupe Extension  TMW
Domen et EREN de Paris du brevet  Asia .

s . TMW rachetee par ses
Al LEL T . Mouratoglou en Chine dirigeants et Gg Capital
creent TMW Comite rejoint TMW en . .. s

. e 1 licencie La societé recentre sa
Technologies, scientifique tant que . . :

. L L au RU stratégie sur eau-énergie
fabricant validé par le minoritaire h te
d'évapo- Ministere de la avec Une dpproche sysieme
concentrateurs recherche

Brevet “Water distilling apparatus using EREN devient majoritaire TMW développe de nouveaux
saturated air currents and methods for et renforce la solidité partenariats industriels pour
maximizing performance thereof” financiere de TMW accélérer son déploiement
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