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BRGM Plus de

1000
salariés

dont plus de
700 chercheurs
et ingénieurs

Le BRGM est I'établissement public

de référence dans les applications

des sciences de la Terre pour

gerer les ressources et les risques

du sol et du sous-sol.

Son action est orientée vers la recherche
scientifique, I'appui aux politiques
publiques et la coopération
internationale.
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2, rue de Jouanet @ Géosciences pour une Terre durable
35700 RENNES

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR Tél. : 02 99 84 26 70 rg m
http://www.brgm.fr/regions/reseau-regional/bretagne



http://www.brgm.fr/regions/reseau-regional/bretagne

Le grand cycle

Répartition de I’eau sur la planéte

Océans
97.5%

Glaciers

Eaux souterraines

Permafrost 0.8%

surface
0,4% /

Lacs d’eau douce
67.4%

Atmosphére 9.2%
Zones Humides 8.5 %

Flore/Faune 0.8% Cours d'eau 1.6 %
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Humidité du sol 12.2%

= Eaux souterraines = 30% des 2,5% d’eaux douces de la planete
bleue : la seconde ressource d’eau douce apres les glaciers

= Ressource reconstituée par l'infiltration dans le sol des
précipitations et/ou des échanges avec les cours d’eau : cycle de

I'eau
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Eaux souterraines
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Relations Eaux Superficielles - Eaux souterraines et recharge des

nappes

Evapotranspiration
~60%

Transpiration

4

Précipitation ’

Infiltrati

Zone non-sahirée

‘x ‘ ruissellement

recharge de la nappe
nappe -

Pluie efficace

~40%
\

Evaporation

LE CYCLE DE L'EAU

Transpiration

* Emﬁﬂﬁon

LA RECHARGE = PARTIE DES PRECIPITATIONS QUI

REJOINT REELLEMENT LA NAPPE PHREATIQUE

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Soutien des cours d’eau
80 a 100% du débit des cours d’eau peuvent provenir
des nappes durant I'été

Alimentation des sources

Echanges avec zones humides
Relations étroites avec de nombreux marais, étangs,
tourbiéres, prairies humides, et donc

Faune et flore associées a ces milieux

https.//sigesbre.brgm.fr/Qu-est-ce-qu-un-aquifere.html|

@ Géosciences pour une Terre durable
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Des aquiferes a la reactivité contrastée

] Aquiferes sédimentaires :
z graviers Double cyclicité : saisonniére et
pluriannuelle

sables

craie Craie, calcaires de Beauce :
Forte inertie, nappe de grande capacité

ité

Q0
©
- : Karst :
= Calcaires o .
3 . Réactions rapides + tendance
o +/- karstique saisonniére, secteurs sans grandes
nappes
NE , Roches
ﬁ'“‘l Nappes réactives .
[ Nappes aIIuviaIesl . . VO I Ca n Iq U es
0 200 4?0 E:z:j:z jzssz:::aues jurassiques
Nappes inertielles
[ Nappes volcaniques
Nappes sédimentaires .t
Absence de nappes de grande capacité gra nites
Terrain sédimentaire
Il Massif intensément plissé
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Schéma de principe - Aquiféres de socle Fonction capacitive

et transmissive
=» circulation de I'eau

Fonction capacitive
=» stock, réserve
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Schéma conceptuel des aquiféres de socle (R. Wyns, 1998 et 2004) ' S N
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Aquiferes bretons

» Les aquiféres bretons
» Aquiféres de socle
» Bassins tertiaires
« Aquiféres alluviaux (rivieres)

Surface de l'aquifere
(piézométrique)
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N\ . .
plio-miocenes
Argiles oligocénes
Calcaires oligocénes
Argiles éocenes

» Venues d’eau +/- importantes
Socle graniﬁque - Y SChiSteS métamorphiques SChiSteS peu métamorphiques @ Géosciences pour une Terre durable
cornéennes et schsites tachetés par ex. briovériens hr m
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Usages de I’eau souterraine — Une affaire de territoires !

Les nappes phréatiques (ou aquiferes) représentent une part importante des ressources en eau consommeées =

Les usages et I'origine de I'eau consommée dépendent
fortement des régions =2 chaque territoire a sa spécificité

",
Prélévements
d'eau, en .
millions de m?
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Répartition des usages de I'eau par bassin
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En Bretagne :

Les equx souterraines représentent
aujourd’hui 25% de ['eau potable
consommée en Bretagne.

25%

eaux

souterraines
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Le changement climatique

Augmentation des températures & intensification des périodes de sécheresse

Temperature moyenne annuelle ; écart a la reference 1961-19%0

France meétropolitaine : Sécheresse phus longue ef slendue que ka Moy
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SDES (Servie des dommées of éludes sllistques) 2020

Augmentation de I’évapotranspiration
- Fragilisation des sols
Augmentation de phénomeénes extrémes

@ bﬁéostiences pour une Terre durable
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Quelles conséquences du changement climatique ?
Explore 2

: . RCP85 : 27% en fin de siecle
Climat actuel : proportion

Sélection de 4 projections contrastées =
moyenne de cours d’'eau a sec

Changements non uniformes :

Eaux superficielles entre juillet-octobre = 17% > 50% dans le sud-est
localement
1976-2005
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Des futurs de I'eau Ctee
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Quelles consequences du changement climatique ?
Explore 2

Eaux souterraines

Cumul annuel de recharge

potentielle
- _'m% E .?5% RCPB-S = 2070'2099 ConStats : . . . .
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C Des futurs de l'eau
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Les pressions anthropiques

Augmentation des pressions anthropiques (quantitatives et qualitatives) :

() BRETASKE I L’EVOLUTION DE LA POPULATION BRETONNE ENTRE 1982 ET 2011

Evolution demographique

Industrie

Agriculture

STEP Agriculture : 9 % de prélevements d’eau

— 50 % consommation totale l'été.
@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Une quantité qui peut aussi étre altérée par les pollutions

 Connaissance variable : aux substances
recherchées

* Evolution de la qualité chimique en lien
avec celles des pressions ET de la
dynamique des nappes ;

 Comportement tres varié des éléments
chimiques dans le milieu

CONCENTRATION MOYENNE EN PESTICIDES DANS LES EAUX SOUTERRAINES,
EN 2010 (CARTE DE GAUCHE) ET EN 2018 (CARTE DE DROITE)

Nofa : sont présantdss icoi uniguemeant las massas d'eau les pius prochas du nivaau du 2ol ot los pills axposcas.
Champ : France enfigre.
Source : Eaufrance, ADES (donngas sur i3 qualité das eaux soufarmaines). Traftements : SDES, 2020

@ hﬁéostiences pour une Terre durable




Quels constats en Bretagne ?

Prélevements ESU et ESO brutes

Evolution par type d'usage c.DdeUS-agE
i E atable
en % par rapport @ 1995 par usage et tous usages confondus. Bl potabiy
Industries

. Irrigation

+HE) &
REPARTITION DES VOLUMES D’EAU BRUTE PRELEVES SUR LE TERRITOIRE BRETON EN 2022
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TR t Géosciences pour une Terre durable
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Quels constats en Bretagne ?

m R

. i \ a®
Projet de ’Eau pour Demain - e |
de l eau Py DEPARTEMENT
pour demain | e bemartes
changement climatique en Bretagne

Consommations en AEP

Tendance globale a la hausse de I'ensemble des besoins et volumes d’eau consommeés entre 2009
’ et 2020 sur le réseau (industriels, agricoles, particuliers, entreprises, commerces, équipements

publics)
m,:rvurnlba“aﬁrﬂ\le Industriel ‘5“."59“""3.:“‘"9"‘““"5“5”"""5":' Particulier Constats : Reports de prélévements
/-___:,.' sur le réseau AEP mais difficultés
x d’anticipation
Y ot
" 2
, el Possibilité de voir I'évolution grace aux

consommations d’eau potable

Exemples sur le territoire de

BaUd. CommunaUte et ,Centre | b » E Géosciences pour une Terre durable
Morbihan communauté atee ‘Eik SIE

. (Rivallan et al, 2023) 15 e rg m
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Adaptation nécessaire des pratiques ...

Vigilance et efforts d’économies indispensables ! En contexte de stabilité voire la diminution
des volumes globaux disponibles, en lien avec le changement climatique.

Partager la ressource entre les différents usages

PRE’yﬂ/ﬁaENTs
—

Une gestion raisonnée nécessite un équilibre RE.%JJBRCE

—

A
~ 4
. ; ~
\

Mieux gérer la ressource, mais comment ?
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Une gestion raisonnée de la ressource ...

Forts enjeux de suivi des
aquiféres et des prélevements

Des pistes pour
anticiper les

situations futures et Développer des outils d’aide a la décision
la résilience des pour assurer le juste partage des ressources

Quantité - renforcer les réseaux d’observations (national et régional) ;

Qualité = anticipation du comportement et le devenir pour de nombreuses
substances

de tous les volumes prélevés, a une fréguence plus rapprochée compatible avec les
enjeux de gestion

Modeles prédictifs robustes, pour des Connaissance des
échelles de temps de quelques mois (gestion) ressources et des
a quelques dizaines d’années (changement
climatique) ;

besoins dans le temps -
sur chaque territoire
Meilleure connaissance
des aquiferes, des
relations nappe-riviére

territoires pour une gestion collective pertinente ; Connaissance des forages

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Et de prélévements

Des solutions a adapter aux différents
territoires et aux échelles de temps

Rechercher de nouvelles
ressources en eau souterraine

Géosciences pour une Terre durable

brgm
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