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Biogaz Méthanisation
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Atelier « émissions fugitives de méthane »

N. Auvinet (INRAE OPAALE) , M. Brissaud (CH4Process) 

et A. L’Hostis (CTBM)
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• Accueil

• Contexte

• Technologies de détection

• Résultats campagnes

• Recommandations exploitants : Feleaks

• Travaux en cours

• Echanges 
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ACCUEIL
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CONTEXTE
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Contexte

• Environnemental : un bilan carbone du biométhane excellent, 23.4 gCH2eq/kWh, 
qui dépend au premier ordre du taux de perte de bioCH4 pris en compte 

• Sécurité : maîtrise du risque ATEX sur l’installation (et H2S)

• Economique : 0.5 % de pertes  7.5 k€/an (Cmax 150 Nm3/h) 

• Réglementaire : 

– révision ICPE 2781 (D, E et A) => dès 2025, la perte de biométhane dans les offgaz de l’épuration 
ne devront pas excéder 0,5 % en volume du biométhane total produit (pour les sites > 50 Nm3/h)

– RED II : exigence de performance environnementale pour être considéré renouvelable

• Risque de durcissement réglementaire (RED III, surveillance des émissions des productions 
fossiles)
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Acceptabilité

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043714651
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043714543
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043714651


Définitions retenues par le GT 
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Proposition GT : utiliser les termes « rejet » et « émission » de façon 
générale et n’utiliser le terme « fuite » que pour des rejets anormaux (la 

fuite pouvant être diffuse ou canalisée)

Structurelles : « Normales » (rejet intentionnel, prévu à la 
conception du process et autorisé par la réglementation)

Opérationnelles « Anormales » (fuite involontaire, non prévue 
et/ou en dépassement des autorisations réglementaires)

Toutes les fuites sont des rejets mais tous 
les rejets ne sont pas des fuites ! 

Ex : au niveau d’un évent (analyseur, offgaz), cuve digestats ou 
intrants sans récupération gaz

Emissions totales

Emissions diffuses Rejets canalisés

GT Emissions fugitives – réunion 3 03/10/2023



• Utilisable sur site par l’exploitant

• Produit savonneux
• Application sur une zone précise
• Permet la détection de fuite
• Réaction bullage
• Vérification après étape de maintenance, ou pour contrôle lorsqu’il y a une suspicion de fuite 

sur une zone précise

• Détecteur de gaz
• Détection des concentrations de gaz 
• Limite de détection suivant l’appareil (ordre de grandeur ppm)
• Difficile de trouver la zone exacte d’émissions
• Vérification après maintenance + contrôle

Technologies de détection des rejets de méthane
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Technologies de détection des rejets de méthane
• Par un prestataire

• Détecteur laser
• Détection du flux et/ou du point de fuite

• Caméra à détection de gaz 

• Détection des émissions de CH4 (à partir de débit autour de 0,5gCH4/h)

• Non détection des émissions diffuses

• Localisation et visualisation de la fuite

• Méthode rapide

• Détermination précise de la zone d’émission
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CAMPAGNES DE DÉTECTION DE FUITES : SYNTHÈSE
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LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION



LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION

Développement d'une méthode de quantification

• Utilisation de caméra OGI (Trackyleaks)

• Amélioration de la méthode :

o La rapidité
✓Passage à une approche locale d’estimation du mouvement

(9 min pour 10s)

✓Optimisation du code

o La robustesse
✓Nouveau modèle d’observation multi-échelle

o La polyvalence
✓Dispositif terrain pour une meilleure précision

de mesure et l’étalonnage des caméras

✓Transfert de la méthode développée pour la caméra FLIR

à une autre caméra infrarouge
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Caméra OGI GasViewer

Caméra OGI Flir GF320



LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION

Fonctionnement de la méthode
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LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION

Campagne sur 15 sites représentatifs de la filière française

1- Première étape de détection

Digesteur : agitateurs, hublots, trous dans les gazomètres, conduites de biogaz

Epuration : filtres et offgaz

Injection : évents GRDF

Cogénération : entre compresseur et cogénératrice

Tuyauterie biogaz : conduites entre digesteur et valorisation

Stockage : intrants ou digestats
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Emplacement 
Nombre de fuites 

digesteur 15 

épuration 12 

injection 6 

cogénération 5 

tuyauterie biogaz 3 

stockage 9 

 



LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION

2- Quantification des émissions fugitives résiduelles

1- Première étape de détection

• 30 fuites dont 25 quantifiables

• Impossible de quantifier pour certaines

• 2 à cause des conditions d’enregistrement

• 3 trop faibles

• Sur les 15 sites, généralement 2/3 fuites par site

• Mais grande variabilité
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LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION

2- Quantification des émissions fugitives résiduelles

Flux de méthane émis

• 2/3 des fuites sont inférieurs à 1m3/j de méthane

• 1/3 entre 1 et 10 m3/j de méthane

• 1 fuite majeure sur 15 sites
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LA CAMPAGNE DE MESURES FELEAKS _ DÉTECTION ET QUANTIFICATION

2- Quantification des émissions fugitives résiduelles

Facteur d'émissions calculés

• 11 sites < 0.5 %

• 3 sites 0.5 < x < 2,5%

• 1 cas spécial:

• Seulement une fuite

• Emission importante ayant

un impact sur le fonctionnement

de l’unité➔ correction rapide

• Quelles hypothèses de temporalité? 
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PRÉCONISATIONS AUX ACTEURS DE LA FILIÈRE : FICHES FELEAKS

• A destination de la filière

• Deux formats 

• Imprimable en format livret

• En format web
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ASSURER UNE BONNE SURVEILLANCE DE SON INSTALLATION DE 
MÉTHANISATION

• Mise en place 
d’un plan de 
maintenance 
préventive
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• Utilisation de 
matériel adapté

• Deux niveaux de 
contrôle

• Auto-contrôle
(minimum tous les 6 
mois)

• Vérification par un 
prestataire (1 fois 
par an)



ENTRETIEN ET VÉRIFICATION DE SON INSTALLATION DE 
MÉTHANISATION
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• Lorsqu’il y a une étape de maintenance

• Vérification de l’étanchéité après la maintenance

(mille bulle ou renifleur)

• Graissage des vis pour faciliter les prochaines maintenance

• Lorsque l’agitateur est déplacé

• Il faut regraisser le câble



GESTION DES SURPRESSIONS DANS LE GAZOMÈTRE

21

• Lorsqu’il y a une surpression dans le gazomètre

• Déclenchement de la torchère de sécurité en priorité

• La soupape est un organe de sécurité pour éviter 

un accident

• Une torchère automatisée permet de faciliter cette gestion

• Dans le cadre du projet FELeaks➔ essai d’automatisation d’une 
torchère manuelle 



BIEN CONDUIRE SON UNITÉ DE MÉTHANISATION
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• Travailler avec un taux de remplissage 
du gazomètre de 40 à 60%

• Respecter le temps de séjour

• Limiter les surproductions ponctuelles

• Ne pas fonctionner tout le temps en 
puissance maximale

• Répartir l’incorporation des substrats



PRÉCONISATIONS AUX ACTEURS DE LA FILIÈRE : FICHES FELEAKS
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• Travailler avec un taux de remplissage 
du gazomètre de 40 à 60%

• Respecter le temps de séjour

• Limiter les surproductions ponctuelles

• Ne pas fonctionner tout le temps en 
puissance maximale

• Répartir l’incorporation des substrats



TRAVAUX EN COURS : LE GT DU CTBM
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GT Emissions fugitives de méthane
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• Prestataires de campagnes de détection

• Exploitants

• Chercheurs

• Fournisseurs de caméras infra-rouge…

• Pilotes : A. L’Hostis (CTBM) a.lhostis (at) atee.fr

M. Brissaud (CH4Process) maxime.brissaud (at) ch4process.fr

20 novembre 2023

Problématique

Livrables en projet

1. Méthodologie harmonisée pour campagne de mesures sur 
site (2e trimestre 2024)

2. Recommandations d’amélioration de la conception

3. Grille de référence des facteurs d’émission par localisation de 
fuite (2024)

4. Autre ?

Objectifs

• Perte de méthane = baisse de chiffre d’affaires

• Impact environnemental (pouvoir réchauffant)

• Enjeu d’image de la filière

• Réglementation européenne en projet : cible O&G fossile mais 
risque de renforcer contraintes RED

Membres

• Systématiser les campagnes de détection annuelles

• Améliorer les pratiques de détection post-maintenance

• Harmoniser les bases des prestations de campagne de détection

• Eviter une réglementation trop contraignante



ECHANGES COMPLÉMENTAIRES 
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MERCI À TOUS !
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