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Décarbonation de I'industrie,
cap a I'Ouest !
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L’ADEME en quelques mots
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= | Opérateur d’Etat sous tutelle : Budgets 2023 /\
o FRANCE

S L L . , . o ==\

% | * Duministere de la transition écologique et de la cohésion des e 978 M£ de budget incitatif i)@é\\\W///
'405) territoires ; e 2,986 Mds dans le cadre de France 2030 o

-§ * Du ministere de la transition énergétique ; \_/
— ¢ Du ministere de I'enseignement supérieur et de la recherche. Nos missions
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E Domaines d'activites :  Amplifier le déploiement de la transition

o écologique ; L .
o NN T ’ _ _ ongue vie
S Changeme.n.t ?Ilmathue, * Contribuer a I'expertise collective ; auxgob'ets
& Airet mobilites; * Innover et préparer I'avenir. J

* Energies;

* Production durable;

e Urbanisme durable;

 Agriculture et foréts;

e Economie circulaire;

e Batiments;

 Changement comportements et mobilisation.

Combien, ou ?

e 1220 collaborateurs dont 498 en régions ;
e 3 sites centraux (Angers, Valbonne, Montrouge);
17 directions régionales.

OBJECTIFS €} bUrABLE

ADEME - Décarbonation de I'Industrie
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https://longuevieauxobjets.gouv.fr/
https://agirpourlatransition.ademe.fr/
https://www.ademe.fr/
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Etude de gisement
Chaleur Fatale en Pays de la Loire
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Etude de gisement chaleur fatale en PDL

e Créer une base de données des sites industriels émetteurs de chaleur
e Estimer le gisement de chaleur fatale
e |dentifier les secteurs d’activités prioritaires en Pays de |a Loire

e Realiser une enquéte aupres des industriels de la région

e Quantifier avec précision le gisement

e Cartographier le gisement de chaleur fatale

e Dresser un état des lieux et identifier les freins/leviers/attentes des industriels

e Proposer des stratégies d’animation

e Définir le temps de travail, 'enveloppe budgétaire et les compétences a mobiliser pour mettre
en ceuvre les stratégies proposeées

J
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Estimation des gisements de chaleur fatale

D
O
>
O
/© Le gisement de chaleur fatale est estimé ... Source de la donnée Indice de fiabilité
g
g .. dans le cadre d’une étude technico-économique détaillée - Etudes de faisabilité transmises E B
2 par 'TADEME
©
= ... dans le cadre d’un audit énergétique - Audits énergétiques transmis par ' B
O
= ’ADEME
o . 5 . . g
= ... en appliquant un ratio sur la consommation de combustibles : |- Consommations connues par ﬁ B
- ’
fé en IVIWhChaleurFataIe/I\/IWhCombustibIeConsommé 'ADEME
©
\é% ... en appliquant un ratio* sur la puissance thermique évacuée : |- Données Géorisques
en IVI\NhChaIeurFataIe/k\NFrigo
... en appliquant un ratio* sur la capacité journaliere :
i -1
en IVIVVhChaIeurFataIe/tOnneS'JOur matiere
.. en appliquant un ratio* sur la puissance de combustion : - Données Géorisques a EG
en IVIWhChaIeurFataIe/kWCombustion

*Les ratios sont calculés en utilisant les gisements disponibles dans les études (indice A) et audits énergétiques (indice B).
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Envoi d’un questionnaire

2
S
= Contenu du questionnaire Calendrier
§ » Informations générales 5 gyril
-f';(: » Rythme de production de I'entreprise » Création du questionnaire
§ » Consommation de combustible 26 avril
= » Equipements émetteurs de chaleur (Puissance installée, taux de » Fin de phase test et validation du questionnaire
= charge, températures des rejets) 9 mai
'*é » Questions ouvertes (Freins rencontrés, leviers pour passer a » Mise en ligne et diffusion du questionnaire
3 I’action, attentes sur la thématique chaleur fatale, etc.) Du 9 mai au 9 juin
S , , » Relances téléphoniques et mailing
= Diffusion Juin/Juillet
Questionnaire diffusé grace aux partenaires de |'étude » Relances ciblées
» ADEME : 160 envois contacts directs + 500 envois via CRM 31 aodt
» DREAL : 350 envois » Cloture du questionnaire

» UIMM : 50 envois
» CCl: 428 contacts

Résultat : 80 questionnaires complétés

RENE] UIMM
. | = Sarthe CJ CCI PAYS DE LA LOIRE
AGENCE DE LA o tantcion [T LA FABRIQUE
TRAMSITION PAYS DE LA LOIRE DE I'AVENIR
ECOLOGIQUE
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Estimation du gisement régional

Résultat et observations
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» Augmentation du gisement en phase 2 grace a I'enquéte
. houveaux sites + ratios revus a la hausse.

» Le gisement ligérien correspond a 5,5% du gisement
national estimé par 'TADEME en 2021.

» Le gisement est inférieur a celui estimé par le CEREN en
2017 (-1,4 TWh). Delta important sur le secteur du
papier/carton (-0,7 TWh) dd a la fermeture d’Arjowiggins.

» Eléments sur la fiabilité de la donnée:

o 21% du gisement est issu d’une étude de faisabilité,
d’un audit énergétique ou des réponses a I'’enquéte

o 8% du gisement est estimé en appliquant des
ratios

Fehine
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Indice de fiabilite d?o I’estimation

Indice de

Source de la donnée

- Etudes de faisabilité

fiabilite

- Audits énergétiques et
qguestionnaires

‘BRo -

- Consommations et ratio

IVI\NhChaIeurFataIe/lvlWI‘]COFnbUS’C”Ole

- Données Géorisques et ratios
MWh /KW g
MWh /tonnes.jour?!

ChaleurFatale

ChaleurFatale matiere

- Données Géorisques et ratio
MWh kW

ChaleurFatale Combustion

120

100

80

60

40
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o

Minérauxnon-  Industrie laitiere Préparation, Fabrication
métalliques conservation de  industrielle de pain et
produitsabasede  patisseries
viande

Autres 1AA

Métallurgie  Fonderie, travail des
meétaux et premiere
transformation de

[acier

BA BB uC HD HE mNonrenseigné

Industries
meécaniques

Fabrication de
produits en

caoutcouc et
plastique

Chimie

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Papier-carton

Autres
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Caracterisation par secteur d’activite

"
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S Nombre de sites

a

3 140
= Industrie de |'agro-alimentaire Industries mécaniques Plastique et Chimie

é | |
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Caracterisation par secteur d’activite

7
b}
- . . . V4 ° . .
S Gisements (en GWh) et secteurs d’activités prioritaires
=
S
) 1189 GWh
S
7
-
2
= 800 GWh| | -5e cuyh
©
(-
= 481 GWh 500 GWh
(V)
5 376 GWh 329 GWh
z 194 GWh 187 GWh | 209 GWh 149 GWh
s 40 GWh . J
B 6 -
- & e o o T~ & | & &> & & & &
& & o & s & & & o & & &
3] o 2 © g & ¢® ¢ o g gt
.,5"- “? Q e ?’ 'e;} e {5"«- O '
S & ¥ o » & 3 & ?
L & g 3 @ o
o 'Qp & o, .r_:'-"-" < Ry <
Ll ,,,3.44" N ﬁ-'} ":.':'LE' .,'5.;:" e
™ 2 3 . cj} A
g > & & N &P
Z & & K &
S I ¢ & © ¥
o o & o el L.
— {glp & i:g,f“ @iﬁ’ Secteurs d’activités prioritaires
& A o
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Répartition
geographique
du gisement
par
departement

Synthése des gisements départementaux sur Région Pays de la Loire ‘

Mayenne
889 GWh

* Maine-et-Loire
813 GWh

Vendée
1054 GWh

80 120

EEEEEEEEEE
TTTTTTTTTT
cccccccccc

Sarthe
689 GWh




| 14/12/2023

+—
n
O
>
o
/(©
o
©
&
O
-
+—)
0
>
©
C
O
©
-
Q
+—
©
-
o
O
S
©
&
‘O
O

@ | CONFERENCE |

m —_— Grand Ouest

atee

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

Répartition
geographique
du gisement
par EPCI

ADEME

Gisement par EPCI sur le département du Maine-et-Loire (49)

Somme_gisement_EPCI_département
[ 1<50Gwh
] 50-100 GWh
22 100 - 200 GWh
Bl > 200 GWh

Anjou Bleu Communauté
' 55 GWh

Mauges Communauté
82 GWh

Communauté de Communes

Vallées du Haut-Anjou

38 GWh 44 GWh

D’Angers|Loire Métropole,
‘Angers ropole
154.GWh

Communauté de Communes
. o)

Loire Layon Aubance

48 GWh

Agglomeration[du
[Choletais

226[GWH

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Communauté de Communes
Anjou Loir et Sarthe

Communauté de Communes
Baugeois Vallée
12 GWh

D/Agglomération Saumur;
‘Agglomeération

\Val de|Loire

146/GWh - -
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Fiches de caracterisation par secteur d’activite

Secteurs d’activité

%
S

©

o

S e s Nombre Gisement estimé
. Secteurs d’activité :

= de sites en GWh/an en %
§ Industrie laitiére 25 800 15,4%
= Préparation et conservation de produits a base de viande 79 756 14,5%
= Fabrication de produits en caoutchouc et plastique 41 500 9,6%
= Fabrication de minéraux non métalliques 40 481 9,2%
S Industries mécaniques 62 209 4%
(q0)

3 tems

» Présentation des procédés, besoins et vecteurs thermiques

» Caractérisation du gisement (GWh estimés, répartition géographique, disponibilité du gisement,
températures du gisement, appétence du secteur pour le sujet)
» Description des opérations de récupération (difficulté de mise en ceuvre, diffusion de la technologie,

contraintes d’intégration et de maintenance, récupérabilité, performance environnementale et
subventions éligibles)
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Récupération et valorisation de chaleur fatale

-
S

& Accompagnements proposes par ’ADEME Principaux gisements de chaleur fatale dans
S . . ‘ I'industrie

g @« Le financement (jusqu'a 70%) d'une e e

E , réalisée S

- par un bureau d’études indépendant e e

S ['AIR ET DE FROID

2 éﬂ Le financement (jusqu'a 50%) des ——

g éligibles CHAUDIERES Chaleur fatale

3 systéme de captage de chaleur sur un dans Lindustric:

3 (Sy em aptag , | 109,5 TWh

procédé, systeme de remontée du niveau
- thermique, systemes de stockage, réseau de FUMEES DES FOURS
' ' ' ' ' REFROIDISSEMENT

u transport, distribution et valorisation de la R e EME ERIGOMHOUE
< Chaleur...). (Hors compresseur)
o

EZ..‘ Dans certains cas, des certificats d'économie 0 Quelgues témoignages

= A d’énergie (CEE) peuvent étre mobilisés. d’entreprises en vidéo :

= O agro-alimentaire, papier-
SL? Contact : . 0240 3552 66 carton, acier...

Iy e —



https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/dispositif-aide/financement-dune-etude-faisabilite-recuperation-chaleur
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/dispositif-aide/financement-dinstallations-recuperation-chaleur
mailto:axel.vaumoron@ademe.fr
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/pierre-schladenhaufen/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/bertrand-leveugle/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/philippe-chapus/

| 14/12/2023

Accompaghements de 'ADEME
aux entreprises industrielles
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Une approche de bon sens de la décarbonation

o
O
>
o
= Prioriser les besoins énergétiques L
S Iﬂ'ﬁ’i’"ﬂ’gfg essentiels dans les usages individuels et e
£ collectifs de I'énergie. -
7 Eteindre les vitrines des magasins et les bureaux inoccupés w
= la nuit, limiter 'étalement urbain, reduire les emballages, efc. L=
= c
: 2
g 11+
5 Réduire la quantité d'énergie E
S 5# ' 7 nécessaire & la satisfaction
2 Leacl . i o
S tt d’'un méme besoin. e
‘8 Isoler les batiments, ameéliorer les rendements des o
appareils électriques et des véhicules, efc. o
Ll
Z renanvelalles Privilégier les énergies renouvelables S
= qui, grace a un développement =
L ambitieux mais réaliste, peuvent =
g remplacer progressivement les 'E
O énergies fossiles et nucléaire. a
ADEME - Décarbonation de I'Industrie Source :


https://negawatt.org/

® .
o
- (atee
c‘j' ASSOCIATION TECHNIQUE
~ ENERGIE ENVIRONNEMENT
q- r 4 - - - - -
. Parcours Economie circulaire Parcours Energie & Industrie
Se faire accompagner sur son projet de transition — pour tous types d’entreprises
[ bpi EEEEE 'atee
S - Se sensibillsciuy Formations Bpifrance Universit:== &’.
S en Iigne it
= et plateforme ADEME
/(©
§ | Formaticén dgs indfustriels (référents
. ~ S N — = \ energie, decideurs financiers et
g Etre accompagne I bpi 4 o directeurs) P?&?&?;nggg?s
+= . i . ,
& bpi = °P éc%ompagnement des PME/ETI technique, tl\/lontee en
O Accélérateur : : tudes opportunites mix énergeétique, competences,
= Transformation DiagDElc?g:o?wscg;;o(E MDI?az EZQ—HUX . (PME & ETI certlflcaugﬁs ISO 50 001, Stragtegles et Plan d’actions pour
© ot / Diag Eco-Flux, Diag tr%ectowes d'investissements 2030 via réduire les
= Se transformer Valorisation des Décarbon’Action ACT Pas a Pas consommations
S déchets energetiques
2 (PME & ETI)
- T
o
1= . _ .
© Financer son projet de transition — pour tous types d’entreprises
2 | | |
' ...................................................................................... - g ADEME | . T A%E = " _atee
Etudier la falsablllte Tremplin L L1 Fonds Chaleur | Tremplin |2, CEE =
~ (PME) Fonds Economie Circulaire Financement des études de faisabilité (PME) L)
—_ Financement Financement pour aide a la décision ORMAT et des investissements concernant : Financement de la
d’Ecolabel, de et Pinvestissement (Objectif les réseaux de chaleur, le solaire géothermie, la
Ll compacteurs, | thermique, la géothermie, la biomasse, ' biomasse, le solaire
= Décider broyeurs... - s Ecoconception Recyclage la chaleur fatale. thermique.
L e Ecologie Industrielle et Territoriale Matiéres) I
o - . Economie de la Fonctionnalité et de la Aide & des : A —————
e P':éts Verts Coopération recycleurs ou ! Fonds Décarbonation de I'industrie IBaC PME 2
Z PEE, Préts Séfm%"’i tde; ergba'r']a?es liEnsioMmnalents AESS AL R eoliong I od e
i ’ nités de tri des déchets... éts @ DECARRInd 2022 [ ; YV :
& Investir Verts PES’ r':rets DECARB Ind 2023 P décarbonation industriel
o erts DECARB Ind + i :


https://www.bpifrance.fr/catalogue-offres/transition-ecologique-et-energetique/pret-vert
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie
https://www.bpifrance.fr/catalogue-offres/transition-ecologique-et-energetique/pret-vert
https://calculateur-cee.ademe.fr/user/fiches/IND
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Appel a projets DECARB IND 2023

Cet appel a projets ADEME vise prioritairement des projets permettant une réduction de la consommation de
combustibles et intrants fossiles des sites industriels. D’autre part, les projets dont la mise en ceuvre peut
Intervenir pour les prochains hivers seront privilégiés au regard de l'urgence de la situation.

Thématiques principales :

« Efficacité eénergetique,

« Modification du mix energétique (électrification, intégration d'énergies thermiques renouvelables ou de
réecupération non-couvertes par le Fonds Chaleur),

« Modification du mix-matiere

« Pyrolyse et pyrogazéification pour autoconsommation sur site

« Captage, stockage et utilisation du CO2

Sont éligibles les entreprises industrielles. Entre 30 et 60% de I'assiette éligible en fonction de la
Principaux criteres : investissement >3M€ & {5, taille de I'entreprise et du type d’action

Réduction des émissions de CO2e de 1000 Assiette éligible = dépenses éligibles - colt du scénario
t.CO2e/an minimum (a iso-production). —~ de référence (moins vertueux pour I'environnement)

Prochaine date de releve : 7 mars 2024 (reparution du cahier des charges tout début janvier)
Nouvelles dates en 2024, 2025 et 2026
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@ Agroalimentaire - Lait ] 0l §

@ Bois - Papier - Carton Naval Group Bouyer Leroux Saumur
"\ Colas France £

Aéronautique - Automobile _enrobés’44 oo paditdy o

O Construction- BTP -

O

Autres industries ‘ p
Taille proportionnelle aux gains -\ .I ! : Fours SFCRENE
O

de CO, (en tonnes de CO, évitées de I'Quest ¢

par an) F

La Roche-sur-Yon &
Bouyer Leroux

50 000 tCO,e/an

A
15 ¢oo tCO,e/an Les Sables-d'Olonne
00 tCO,e/an

SecAnim
A

Réalisation : Cédégis Y 25 50 km
Source : ADEME Pays de la Loire - Juin 2023
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Fumees de fours - | | = | | | | 3 O /0
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= | N ORC

températures de moins de

: % : : : Q : | - + ZOOOC

Solaire thermigue ;' E
Solaire thermigue a concentration® i

Energies de | rumées de chaudieres E = | | : : : : : ) 7 . e
récupération Condenseurs GF 58 = i i | E i i de I'energie finale
Buées de sechage 25 [N INEENNN : : | : | : consommee dans l'industrie
Géothermie (TBE)* avec PAC | 1 = i : | | : | : .
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Ciment, chaux, platre

. combustibles
roduits en ceramique et terre cuite
Textiles de l'industrie manufacturiere
Verre et produits en verre * 7
naustrie alimentaire assuree par

Industrie chimigue et pharmaceutigue -

Industrie du papier et du carton

des énergies renouvelables et
de récupération

Metallurgie
Raffinage
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Vecteurs énergétiques : + Electricité 0 Chauffage direct E Flux de fluides
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Production de chaleur renouvelable
(bois énergie, geothermie, solaire thermique)

Accompagnements proposés par TADEME Pourquol la chaleur renouvelable ?
©\|——/fu* Un apport d’expertise gratuit sur tout le cycle @u Solution adaptée a votre besoin
v de vie de votre projet, depuis son émergence
jusqu’a sa mise en exploitation, par les é Compétitivité
experts du
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E’@! Impact sur I'environnement

Image concurrentielle

Le financement (jusqu’a 70%) d’'une étude de
faisabilité technique et economique, realisée

, , , aeronautigue, cosmetique,
agriculture, sante...

0 par un bureau d'etudes independant Quelques témoignages
= 5 . . O d’entreprises en vidéo :
& Ije f!nancement de 30 a GQ/o des agro-alimentaire (ici et ici),
Ez"J @ équipements de votre projet de chaleur oapier-carton (ici et ici),
S renouvelable : , mécanique (ici et ici),
()



https://www.paysdelaloire.ademe.fr/sites/default/files/reseau-energies-renouvelables-pays-de-la-loire.pdf
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/dispositif-aide/installation-production-chaleur-biomasse-bois
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/dispositif-aide/financement-dinvestissements-reseaux-chaleur-froid
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/dispositif-aide/financement-dinstallations-geothermiques-production-chaleur-froid
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/dispositif-aide/financement-dinstallations-production-deau-chaude-solaire
mailto:jean-francois.blot@ademe.fr
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/tony-do-rio/
https://www.youtube.com/watch?v=sJhZu79Gw88&ab_channel=ademe
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/renaud-guilianelli/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/stephane-de-gelis/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/pierre-martin/
http://www.youtube.com/watch?v=2GT_SxSqi10&ab_channel=ademe
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/eric-rumeau/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/cedric-bidoux/
https://www.youtube.com/watch?v=BeCEIAeMS_c&ab_channel=ademe
https://www.paysdelaloire.ademe.fr/expertises/energies-renouvelables-et-reseaux-de-stockage/bois-energie
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AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

AAPs, dispositifs d'accompaghement, ....
a retrouver sur la plateforme AGIR de 'TADEME

agirpourlatransition.ademe.fr

v

u

POUR LA
TRANMSITION
ECOLOGIQUE

Stéphane Lecointe — Chargé de mission Décarbonation de I'industrie
Régions Bretagne et Pays de la Loire,

Romain Lavielle — Responsable du pd6le Transition énergétique
Région Pays de la Loire,

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Entreprises, engagez-vous dans la transition écologique et
energétique



mailto:stephane.lecointe@ademe.fr
mailto:romain.lavielle@ademe.fr

