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Les EnR pour accélérer
sa décarbonation

Conférence
9 novembre 2023
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Programme

| 09/11/2023

* 09h30: Ouverture par Solene GUILLET, Présidente ATEE BFC, et Sophie RENARD, AER-BFC
* 09h45: Installations ENR réussies pour des usages industriels
o Valorisation de la chaleur fatale des fours pour produire de air comprimé
ANANKE / CRISTEL - Pierre RANC
o Froid industriel renouvelable
HELIOCLIM - Edouard JOUNET
o Solaire thermique pour des applications industrielles
PLANAIR France - Lionel ROBBE
o Biomasse / utilisation dans le process de fabrication du comté
FIBOIS - Martin LIBERATI
FRUITIERE D’EPENOY - Victor PARROT et PLANAIR France - Lionel ROBBE
« 11h30: Les dispositifs d’aide par Fiona PANICO, ADEME, et Solene GUILLET, ATEE

« 12h00 : Rafraichissement et poursuite des échanges
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Les EnR pour accélérer
sa décarbonation

Solene GUILLET, AFNOR, Présidente ATEE BFC

Sophie RENARD, AER-BFC
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Association Technique Energie Environnement
ASSOCIATION TECHNIQUE LOi 1901

ENERGIE ENVIRONNEMENT
Agir ensemble pour une énergie durable, maitrisée et respectueuse de I'environnement

| 09/11/2023

« 2400 adhérents

» 11 delégations régionales : un réseau de professionnels de I'énergie

mobilisé au service de ses adhérents (industriels et collectivites) pour les informer des
actualités du secteur et favoriser les échanges entre acteurs locaux (+ de 100 événements par an).

» 7 domaines d'expertise repartis en 2 poles :
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=9 EFFICACITE ENERGETIQUE (9) ENERGIES RENOUVELABLES

« Departement Maitrise de ’Energie qui anime . C

; . _ ub Biogaz
une Communauté des Reéférents Energie

* Club Stockage d’Energies

 Club C2E (Certificats d’Economies d’Energie) Club Power-to gas

* Club Cogénération e
J  Club Pyrogazeification

* 4 programmes CEE nationaux :
OSCAR - FEEBAT (batiment) —
PACTE INDUSTRIE : PROREFEI = PRO-SMEnN

g% * Energie Plus : larevue de la maitrise de I'énergie
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ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

| 09/11/2023
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Les EnR pour accélérer sa décarbonation
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Solene Guillet, Paule Nusa, Claire Nicolas,
Présidente Déléguée Déléguée
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L'ELECTRICITE EN RESEALU
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| Nos événements 2023/2024

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT
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2023/24 Intitulé

21 mars Webinaire Les CEE 2023 dans un Contexte tendu I’équipe ATEE Club C2E et
S Elisabeth Tatreaux
g 30 mars Webinaire REX en mobilité décarbonée témoignage du Groupe
S STEF
é 28 juin Conférence Lancer, construire et dynamiser sa démarche 8 rex industriels en ISO
: Besancon énergétique 50001 et présentation
3 PACTE INDUSTRIE
; 9 novembre Conférence Les EnR pour accélérer sa décarbonation : 4 Rex industriels
a3 Dijon solutions industrielles d’avenir
17 novembre Visite de site et Vers une mobilité décarbonée GrDF, Grand Besancon
conférence Métropole, le SYDED et |a
Miserey-Salines (25) Inscriptions : ergul.durna@grdf.fr FNTR
O février Webinaire Pacte Industrie Avec ATEE AURA
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| 09/11/2023

Installations ENR réussies pour des usages industriels

> Valorisation de la chaleur fatale des fours pour produire de air comprimeé
ANANKE / CRISTEL - Pierre RANC

» Froid industriel renouvelable
HELIOCLIM - Edouard JOUNET
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> Solaire thermique pour des applications industrielles
PLANAIR France - Lionel ROBBE

> Biomasse [ utilisation dans le process de fabrication du comte
FIBOIS - Martin LIBERATI /
FRUITIERE D’EPENOY - Victor PARROT et PLANAIR France - Lionel ROBBE n
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EQUIPEMENTIER & INTEGRATEUR DE SOLUTIONS
DE VALORISATON DE CHALEUR FATALE POUR L'INDUSTRIE



Des succes...

2015 |

Grand Prix National de I'lngénierie
2017 |

Création société ANANKE

2019 |

Laureat concours i-Nov - ADEME
2022 |

Laureat IBaC PME - ADEME

Stratégie nationale « décarbonation de
I'industrie »

\ 2023 |

| i Laureat Tech’innov 2023 pour France 203(

Pierre Ranc

Cateégorie énergie & décarbonation
lh“ N 4* v i ol N 11 ,(-. T .- '\,,.‘\ 4+ | ptmn B

) -

.et des Hommes

@ Expert innovation @ Directeur général @ Président ‘ e o s
_ PhD Energe‘rlque i bt
Can w INSEAD o oy n :
assystem Cnrs Talents p|Ur|dISC|p|InalreS

Pole Ingenierie

. Pole Commercial
Pole Projet



KEOS — MODULE DE VALORISATION DE CHALEUR FATALE

Concilier efficacité énergétique
& déecarbonation

Récupération de la chaleur fatale industrielle avec notre technologie de cogénération (MACE) pour :

Réduire les emissions de COZ2 #decarbonation
Produire simultanement de |la chaleur utile + electricite/air comprime
t#Hcogeneration

Autoconsommer de |'electricite ou la revendre au fournisseur #independance



Moteur a Apport de Chaleur Externe
(MACE)

- Cycle Ericsson -

REGION gS‘P‘NC‘«\ S gm— -
BOURCOGNE @ [ 2 e lflna_nce par )
FRANCHE 1’6. cju >, g I'Union européenne
COMTE {AN : NextGenerationEU




TECHNOLOGIE

PROPRIETAIRE K308 sie —
i P
Chaleur + air comprimeé - /

Compresseur / \
Facture energetique

allegee

. N Y

1 TECHNOLOGIE | 2 POSSIBILITES P N
Systeme

plug and play
[ON) X i : .
" |

Eligibilité

Chaleur + électricité CEE & subventions

Alternateur \ /




PLAY
THE VIDEO

Extrait | Reportage "Un pas de plus” (2022) - Réalisation Bpifrance



BECAUSE
IT'S ALL ABOUT

XN
S, O R, S e S

ENERGY

FOLLOW US
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FROID SOLAIRE DECARBONE, DURABLE ET RENTABLE



EXPERT DES UTILITES DURABLES AVEC UNE TECHNOLOGIE DE RUPTURE 100% FINANCEE

Créée en 2011, Helioclim concoit et fabrique des solutions de production thermique éco-innovantes
dans ses usines du sud de la France

Notre ambition est d’apporter une réponse efficace aux enjeux de transition énergétique et de
décarbonation des utilités

Grace a l'éligibilité de nos solutions aux différents mécanismes d’aides et subventions, nous prenons

intégralement en charge l'installation de nos équipements, et permettons la rénovation des groupes
froids de nos clients, garantissant ainsi aux client des économies d’énergie importantes

SOLUTION DE RUPTURE PRIMEE ET RECONNUE

MINISTERE
DES ARMEES

Liberté
Egalité
Fraternité

16



DES SOLUTIONS PREVUES POUR COUVRIR UNE LARGE PART DES BESOINS EN CHAUD ET FROID

Circuit solaire (eau) I ™
Rendement captation 60 a 80%
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Réjection

Circuits de distribution (eau)
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HELIOLIGHT4800 — Focus PRODUIT — MIROIR SOLAIRE

PERFORMANCE ET DURABILITE

. Température 180°

. Miroir en verre — durée de vie plus de 20 ans

. Performance élevée et stable dans le temps

. Tube sous-vide : indépendance des conditions météorologiques

MODULARITE ET FAIBLE OPEX

. 17kg par m2

. Maintenance légere et peu couteuse (nettoyage a I'eau tous les 6 mois et 1
visite de contrble par an)
. Tracking intelligent : mise en position de sécurité en cas de conditions

météorologiques défavorables

Labsorbeur
— Technologle a tube sous
X vide. Revétement sélectif

Le réflecteur & trés forte absorbance
Miroir cylindro- solaire et trés faible
parabolique en emissivite permettant
verre pour d'obtenir une captation
|'efficacité de maximale indépendante de

la température extérieure

- lacaptation
et la durabilite
de ta performance.

%) heliohght

Caractéristicues générales
Longueur modulz : 3407 mm

Hauteur madule: 1520 mm -

Surfacs d50vertre) BOEIE D

nhm’";_';"—aii;fﬁa: 34 mm
: @Ti:omnﬁt;m:go” T
Masse ﬁ;mrmu .65 'K‘ &

Fluidecaloporteur-gay

-~

Pmss!on nominate : 16 bars

Temp® de service : 200°C

Vitesse vent en ,erv‘ce 7Skm/h
Vitesse vent maximale : 220 km/h
Durée de vie: » 20 ans

M heclioclm

Performances
Le systéme de ' "o " na
tracking solaire Coefficients de performances 0,79 0,02 [1,300€-03
Le capteur Heliolight4800 suit Détarmngs par essals sedan 13 norme arEn 12975-2:2006
la course du soleil grace a son
systéme de tracking associé a une R .
motorisation sur un axe. Chaque M“ Production
ligne de réflecteurs possede son Vilte Nice Casablanca | Rlyaeh Munich
propre systéme de tracking afin 17 1,89 245 12
de s'orienter de facon optimale.

4,03 4,85 6,83 2.44




Enjeu : Economie d’énergie et réduction des émissions CO2

Une économie annuelle globale attendue a partir de 2024 équivalente a 20% des
consommations de gaz et 10% des consommations d’électricité du site réparties comme suit :

P Gaz:1,82GWh annuels économisés sur le gaz soit 40% des consommations pour l'eau
chaude et 20% des consommations totales du site.

» Electricité : 130MWh annuels économisés sur l’électricité soit 10% des consommations froid

du site.

Potentiel de décarbonation important du projet, il s’agit ici de réduire de pratiquement 1/5 les
émissions de CO2 relatives a I'usage du gaz soit 413 tCO2 évités (227gC02/kWh) par an.

Source : Bilan GES ADEME.

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



Le site : Usine production Ethypharm a CET I

Emplacement : Eure-et-Loir
~Fonctionnement : 3x8
«Régigne chaud :.90/70 :
Wroid Rl e el ) - - e e i

» Yi3R! . )
ai:. t. " -

=’

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes




Le projet : Chaleur Fatale et Solaire

- -~ -

o N C !
& A“

Valorisation de la chaleur fatale et solaire disponibles sur site

= Adaptation des régimes de température pour valoriser un maximum d’énergie
- Economie attendue : 20% des consommations de gaz
Impact économies a/p T1 2024

Absorption de 50% de I'impact économique lié a la hausse tarifaire prévisionnelle des énergies en 2024
. e —

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



Le projet : Froid Solaire

- ~ N -
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Conversion en froid de la chaleur fatale et solaire produites sur site
- Maintien de la consigne de température en vigueur
- Economie attendue : 10% des consommations d’électricité du site
Impact économies a/p T1 2024

Visibilité long terme sur le colt du MWh froid produit

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



Le projet : Froid solaire - Organisation du site 'h

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes




Le projet : Implantation utilités renouvelables I

Champ Solaire

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes




Le projet : EQuipements et Implantation

P bduction Energies g
{"’ AV \ . “'

AR
' [ A

& ﬁ «‘, 71
Eau Chaude,

Eau Chaude
Technique

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



240 capteurs solaire et une MAM250

Pour 240 capteurs solaires nous avons un productible annuel estimé a 365MWh a 160°C
Couplage a une machine a absorption 250kWf pour production de froid et chaleur décarbonés

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



Quelques visuels : perspective depuis de toit du batiment

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



Quelques visuels : perspective depuis de toit du batiment

4481 B

Décarbonation des utilités / Projet Energies Vertes



HELIOCLIM — CONTACTS

Edouard JOUNET
Edouard.j@helioclim.fr
0033689 04 38 14

29
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Solaire thermique en industrie

09/11/2023

Lionel Robbe, Directeur

Lionel.robbe@planair.fr
0760011911

PLANAIR

Ingénieurs conseils en énergies et environnement
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Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Ordre du jour

Une présentation de Planair France en 3 slides

Le solaire en industrie
Principe
Potentiel et domaine d’application

Comment intégrer le solaire en industrie

Exemples d’application



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Planair, c’est:
Des collaborateurs compétents et engagés :

Un bureau franco-suisse d’ingénieurs conseils en efficacité énergétique, énergies renouvelables,
techniques du batiment (chaud, froid, ventil, élec, régulation,...)

Indépendant de tout fournisseur d’énergie ou de solution : 80% du capital détenu par 6 cadres.
150 collaborateurs (Fr + CH) : compétence étendue + expertise pointue

Une filiale francaise (Planair France SAS) de 25 personnes bénéficiant du soutien technique,
organisationnel de Planair CH:

Siege France Valdahon 2011 : 9 collaborateurs
Agence de Chambeéry 2017 => 8 collaborateurs

Agence de Lyon 2022 => 7 collaborateurs focus solaire TH, PV et Innovation

Des collaborateurs engagés et motivés par la transition énergétique avec une approche pragmatique
une grande expérience et connaissance du milieu industriel et de ses attentes spécifiques.

Une prestation 100% au service du client : pas de rétribution par un tiers (installateur, obligé pour les
CEE, ...).

La réactivité d’une petite structure.
Indépendance et neutralité du conseil : accompagnhement sur I'ingénierie mais pas de clé en main.



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Planair : une approche globale de I’énergie

Aller au bout des projets, réaliser les retours d’expérience et améliorer nos conseils

Lmsémen IE \ QUALIFIEE

CERTIFICAT
A 15103051

A . )
e RGE

Optimisa;
[
fonctlonne,&ﬂ]t

N\

Formation :
Qualiopi
N oL B4 processus certﬁé »
I SO C e rt I fl e B N REPUBLIQUE FRANCAISE
50001
Suivi de lisat ENERGY MANAGEMENT Dj DO -I-O d OC I_<
iesure de arlesgull?at

Maltnse g Oeuvre

A PRCREFEI
’h‘ FORMATION REFERENT ENERGIE

EN INDUSTRIE

AMO




Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Focus Client

Notre premier client industriel : un accompagnement dans la durée depuis 10 ans !

Signaux Girod Bellefontaine (PME du Haut Jura)
Maitrise d’ceuvre restaurant d’entreprise 2014
Audit énergétique 2015
Maitrise d’ceuvre récup de chaleur sur air comprimé 2016
Maitrise d’ceuvre remplacement CTA peinture 2016.
Mise en ceuvre d’un plan de comptage (monitoring) complet 2019-2021
Accompagnement vers la certification ISO 50 001 : 2020
Formation dans le cadre de PROREFEI de deux personnes (2021)
Accompagnement décret tertiaire 2022.
Etude valorisation chaleur fatale 2021 2022 pour un four
Dépot dossier décarbflash 2022 pour la valorisation chaleur fatale

AMO contracting PV : 2022.
Maitrise d’ceuvre récupération de chaleur four émail : 2024 (TBC).

Optimisation chaine peinture : 2024 (TBC).



Ingén énergies et environnement

Le solaire thermique
Grands principes et applications

Domaines d’application Rendement d'un capteur solaire

Q2
Logements
ECS +++
Tertiaires Chauffage + ;-
Santé
. ECS : +++
Industrie Process : +

: rayonnement solaire
: rayonnement solaire réfléchi par le vitrage

, : pertes thermiques latérales et inférieures
Q, : rayonnement thermique émis par le capteur
Q, : chaleur utile

0
1

Une double problématique :

saisonnalité de |la productior,
niveau de température limité et fonction du type de capteurs.

mp Limitation des besoins thermiques pouvant étre couvert et nécessité

d’un appoint/secours.



PLANAIR

Ingénieurs conse

Solaire thermique pour le process

Une diffusion encore reduite

Solaire thermique tout usage en France : 3.5 millions de m2, 2.4 TWh/a
Process : env. 1 000 installations dans le monde, 1.23 millions de m2 (capteurs)

ement
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Figure 13: Solar process heat applications in operation HE Gross Area[m?gross] Thermal Power [MW ]

worldwide at the end of March 2022 by industry sector Bl Number of systems [-]
(Source: |[EA SHC Tasked/IV SHIP database)



et environnement
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PLANAIR

Ingénieurs consel

Solaire thermique dans l'industrie
Quel potentiel ?

Le besoin et notamment les niveaux de tempéra

M Industry Low-temp heat
B Transport (below 150 °C)
. . Boiling, pasteurising,
Ml Residential 45 % coa sterilising, cleaning, drying,
B Other . washing, bleaching, steaming,

5 B E RSN AR NSNS R RN R EEE RN

pickling, cooking.

(150 to 400 °C)

Distilling, nitrate melting, dyeing,
compression.

30 0/0 Natural gas

P .o High-temp heat
15 % oi ,, (above 400 °C)
- Material transformation
---------------------------------------- - rOCESSGS.
\ 9 0/0 Renewables .
1 0/0 Other

TOTAL FINAL ENERGY CONSUMPTION 2014: 360 EJ (EXAJOULE, see Glossary page 17); IEA [1]

[1] International Energy Agency (IEA), World Energy Statistics 2016, online tables, www.iea.org/statistics/
[2] International Renewable Energy Agency (IRENA), calculations by Deger Saygin based on IEA source [1]

Technologie en diffusion

Technologie en démonstration

Technologie en expérimentation
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PLANAIR

Quelle température avec quel capteur ?

90%
__80% Typical Industrial processes
2 —— temperature range
> 70% e ———
c
2 60%
2
& 50% \
Capteur = 40%
Q
ey s S 30%
non vitre 2 209
* 20%
=
., “10%
Capteur plan vitré .
' 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Tm-Ta
e TVP Solar Evacuated Tubes Flat Plate

Xite

nlavid
||J|C

Solar process heat system fi [

and equipped with high-vac
Photo: TVP Solar, Switzerland

Capteur sous vide (plan
ou a tubes)

L,Ulu.,
Capteur a concentration

ement

et environn

energies

50°C 100°C 150°C 400°c Niveau de
température

ils

Ingénieurs consel



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Intégration du solaire thermique dans l’'industrie
Prérequis : une vision globale de la decarbonation du site

ldéalement analyse de pincement (Pinch) permettant d’identifier tous les couplages
chaud/froid/chaleur fatale pertinents

Avoir mis en ceuvre ou étudié les solutions de récupération de chaleur
Avoir une approche / stratégie de décarbonation globale incluant le solaire
Etude détaillée des niveaux de température

Des conditions favorables :

Des besoins de chaleur réguliers.
Des températures basses ou a minima compatibles avec les technologies matures

Foncier bien ensoleillé disponible

Une intégration possible soit au niveau production de chaleur soit directement a
proximité du besoin.



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Intégration du solaire
Impératif d’une étude de faisabilite

Phase de collecte des besoins

Caractérisation des besoins avec une période de mesures représentative (débit, températures,
énergie) avec répartition sur I'année au pas horaire voire % d’heure

Prise en compte des aléas ou évolutions potentielles.
Fonctionnement de I'existant (débit, température, etc..) et optimisation éventuelle des niveaux
de température
Définition de la solution solaire
Technologie
Implantation capteurs
Stockage éventuel,
Intégration hydraulique et principe de fonctionnement,
Gestion potentiel de |la surchauffe,

Analyse technico-économique

Invest, aides, colt de fonctionnement.

Mode de réalisation et notamment notion de garantie de résultats



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Solaire thermique : quel prix de chaleur ?

Un prix du MWh qui dépend essentiellement de la partie investissement (CAPEX)

Des colits d’exploitation réduits (électricité des pompes + entretien) mais avec |la
nécessité d’un suivi de qualité pour éviter toute dégradation colteuse

5 000 m? environ 3 000 MWh/an

ST au sol 1000 - 5000 m? ST au sol >5000 m?

97 €EHT/MWh 65 €EHT/MWh
Productible Pourtour méd (+ 80 kWh/m?*) / Productible Pourtour méd (+ 80 kWh/m?®) /
Nord et Est (-50 kWh/m®) Nord et Est (-50 kWh/m?)
-7

+9
Capex en €HT/m?* -20%/+20% Capex en €HT/m?* -20%/+20% -Nn +1M

Opex en €EHT/m?*/an : -20%/+20% "l .+2 Opex en €EHT/m’/an : -20%/+20% 2.+2

Taux d'actualisation : 5%/7% -8 +8 Taux d'actualisation : 5%/7%

Durée de vie : +5 ans/-S5 ans = +10 Durée de vie : +5 ans/-5 ans

Source : ADEME sur la base des installations financées dans le cadre du Fonds Chaleur



Une grosse consommation d’ECS....

Retours d’expérience

En production d’ECS : le plus simple et robuste

Une usine d’embouteillage

Problemes

chaudiere ]
1 raccord Fonctionnement

défectueux nominal !

vironnement
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)
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.
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o
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Conso ECS ref () . Conso ECS vraie ()
=@~ Production garantie (KVWhi]) =@~ Production vraie (kKWhJ)

PLANAIR
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=it Fiche d’opération

Eau chaude pour process viticole

Usine de Bourdouil
A Rivesaltes (66)

Installation solaire thermique pour la production d’eau
chaude utilisé en process indutriel.

Données techniques

« Surface capteurs :

Production solaire qui revient a 74 m utiles Vitosol 100F
* Yolume stockage : 6 000 litres

son niveau normal apres détection | ; 41005 de 3 000 litres)

puis réparation * Besoins annuels : 73 350 kWh
« Apports solaires annuels :

>36% a | Afé 45 000 kWh soit 60,4% des besoins
( odlareterence en * Productivité prévisionnelle :

septembre 2017) 604 kWh/m>.an
* Energie substituée :
gaz (chaudiére)
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Retours d’expérience

Capteurs solaires plan sous vide au Brésil pour PepsiCO

90%
~.80% Typical Industrial processes .
S oy —— e Location:  Sete Lagoas
3 60%
£ so% ~— Application: Hot water (cleaning process)
£ 40%
195') 30% 70°C
‘E 20%

2 103 Project: 202 panels / 404 m? solar field;
0 20 40 60 80 100 120 140 |60 180 200 410 MWh/y

Tm-Ta

&= TVP Solar Evacuated Tubes Flat Plate

Savings: 47.498 m3/y of natural gas
95 ton/y of CO,

*source: Solar Keymark Certifications — concentrators technology are not certified

Source : TVP Solar
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Retours d’expérience
Capteurs Plans sous vide

214 m? de surface 109 Capteurs thermique TVP 145 kW puissance
Edu comime midide Caioporicur (4.9 bar

Installation chez Emmi en Suisse
(fabricant de fondue)

Données financieres sur un projet TVP en cours de validation ADEME

Dimension champ solaire : 2'254 m?

CAPEX = 2'500'000 € Technologie TVP : LCOH entre 40 et 80 euros/MWH.
Aide ADEME: 50% du CAPEX Projet d’au moins 1 MW ( plus de 1 000 m2 de capteur)
CAPEX Net = 2'500'000*(1-50%) = 1'250'000 € pour avoir un effet d’échelle important

Production annuelle = 1'521 MWh/an Aides Ademe + région entre 40 et 60%

LCOH = 61,80 €/MWh 14



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Solaire thermique, les aides

Etude de faisabilité : aides Ademe ou Région entre 50 et 70%

Exigence d’un prestataire RGE solaire thermique.

Aides a l'investissement

Fonds chaleur Ademe :

Aides Ademe forfaitaire (entre 400 et 700 euros du m?) si moins de 500 m?
Aides Ademe sur base d’analyse économique si plus de 500 m?

Dispositif Tremplin Ademe :
1000 a1 260 €/MWh solaire donc équivalent fond chaleur

Région (petite installation inférieure a 25 m?) :

Taux d’aide entre 65% et 45%

Egalement pour I'audit et la réhabilitation des installations en souffrance (expertise PLANAIR sur
ces expertises spécifiques..)




Filiere bois
énergie et
ressource
forestiere

FIBOIS

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
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W FIBOIS BFC

Association loi 1901
Equipe de 11 personnes sur la Bourgogne-Franche-Comté

— Animation et représentation de |la filiere

— Suivi de la filiere (observatoires, études, etc.)

— Communication grand public

— Mise en réseau

— Organisation d’événements

— Porteur de projets pour lI'intérét de |la filiere et gestion de crises
— Soutien aux entreprises et montage de projets collaboratifs

— Accompagnements spécifiques (projets de chaudieres bois,...)
— Promotion des savoir-faire et prescription du matériau bois
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W FIBOIS BFC : mission bois énergie

Mission bois énergie de FIBOIS BFC

— Publication d’observatoires réguliers depuis 2007
sur la filiere bois énergie (consommations,
productions, prospective, ressource, etc.)

— Organisation de commissions bois énergie

— Accompagnement des projets d’entreprises de |la
filiere forét-bois

— Information des territoires dans le cadre de leurs
stratégies énergétiques

— Connaissance des fournisseurs de bois énergie

Soutenu par

\FIBOI1S

BOURGOCNE-FRANCHE-COMTE

| OBSERVATOIRE DU BOIS ENERGIE
EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE |

EDITION 2022 sur les chiffres 2020

RECGION
EX ADEME
REPUBLIQUE BOURGOGNE
FRANCAISE FRANCHE
Liberté
e ¥ Ecoloalaus COMTE
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W La chaleur renouvelable et le bois énergie

En Bourgogne-Franche-Comté :

6‘ — 18 % de la consommation d’énergie est
@pﬁ fournie par les EnR en 2020 (Alterre, 2023)
i «
bois des menages . i L, i .

% @ L — Le bois représente la majorité des énergies

valorisation  pompes & chaleur  solaire renouvelables, en particulier pour la

des déchets  [géothermiques) thermigue i
26% 1% 049 production de chaleur

22 .
chaufferies i B o P
biomasse e

‘]? o ’ autres

eolien ?,5 % Lb% 564
hydraulique hiogaz solaire PV

Source : Les énergies renouvelables en BFC (données 2021), Alterre
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W La chaleur renouvelable et le bois énergie

2eme /
Schéma de découpe d'vn arbre

Découpe / tranSformation\
bois fort [=
/
E\\\[} ] / Produits bois ,
) _,. V |
[ |

Découpe de
qualité bois
d'ceuvre e

Produits bois,

e

1ére

/ transformation / Bois fin de vie
\ \ SN
— \
Connexes &% \\
%A \

\
\
\
\
\
|

Sylviculture

Y Industrie, énergie

L

Décarbonation des industries —09/11/2023
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Usage du bois en
cascade

=S5 — Maximiser la

sequestration du carbone
dans des produits bois
(BO)

— Utiliser les co-produits de
la sylviculture, de la
transformation et le bois
en fin de vie pour
I’énergie et l'industrie
(BIBE)



W La chaleur renouvelable et le bois énergie

PRODUCTION (TONNES)

Tonnes

6 000 000
PG S o, et e, re ! S Sy e ol
I + Blches filiere i
[ professionnelle |

5000 000

4 000 000

3 000 000

Bois en fin de vie

150 000 Granulés

213 000

Connexes (hors granulés)
1008 000

2 000 000

Bois de trituration
940 825

Tonnes produites
F | B O I S Décarbonation des industries —09/11/2023
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W La chaleur renouvelable et le bois énergie

CONSOMMATION (TONNES)

Tonnes

6 000 000

5 000 000

406 000 ménages
354 000 biches
57 000 granulés

3 000000

2017
2 000 000
Particuliers - granulés
108 000
Chaufferies
o automatiques
. 860 000 1 000 000
4 o _
0
Tonnes consommeées
F I B 0 I S Décarbonation des industries —09/11/2023 1083 chaufferies
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W La chaleur renouvelable et le bois énergie

# o \ .I. V 4

La biomasse-énergie déja utilisée en secteur industriel

EVOLUTION DES CONSOMMATIONS DE BOIS PAR GRAND TYPES DE Une tech nologie déjé utilisée dans de
i CHAUFFERIES EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE nombreuses industries pour le chauffage de
1000 000 batiments et/ou le process
900 000 —_—

800 000

100,000 192 Chaufferies

Eﬁﬁﬁiﬁ 488 000 tonnes de bois
00000 I I I I I I | | ~— 1500 GWh,,

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Industries du bois o usage histo rique

M Collectives M Industries du bois M Industries hors bois

(@]

Les données correspondent au 1€ janvier des années indiquéesfs}t.lrle AUtres indUStries : Agroahmenta”'e’
grapnique . . . .«
agriculture, industrie manufacturiere, etc.
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W La chaleur renouvelable et le bois énergie

Fournisseurs de plaquettes forestieres situés en Bourgogne-Franche-Comté

Une filiere bien implantée en activité en 2020

~ 75 producteurs

475 000 tonnes produites
(50 000 tonnes en 2006)

Production annuelle

Rayon de livraison de 60 km en moyenne

‘ Entre 5000 tonnes et 20000 tonnes
‘ Entre 1000 tonnes et 5000 tonnes
() <1000 tonnes
FIBOIS oo
BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
N
Sources : /
IGN, BD ADMIN EXPRESS, janvier 2022 0 25 50 km ‘A\
FIBOIS BFC, Observatoire du bois énergie 2020 [ —

F | B O I S Décarbonation des industries — 09/11/2023

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE




W Le scénario REPOS régional

Mobilisation de biomasse solide dans le scénario REPOS Scénario régional basé sur I’approche Negawatt
et les potentialités régionales :

14

12

— Sobriété

— Efficacité

10

TWh PCI

— Energies renouvelables

Choix du scénario :

— Baisse de 44 % de la consommation énergétique
dans l'industrie manufacturiere

DR PR PP

A
DA A A A A A A A AD

B Biomasse solide - bois des ménages B Biomasse solide - mobilisation hors ménages

— Développement du bois énergie en secteur

collectif et industriel
Source : ATMO BFC
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W Besoins énergétiques des industries

Consommations par vecteur dans l'industrie manufacturiere Quelle place pour la biomasse
Bourgogne-Franche-Comté (2020) dans les industries ?

Unité : MWh / Source : ENEDIS - SICAE Est - SIEL Fourpéret - ATMO BFC - DREAL BFC - EACEI - INSEE - SDES

Autras types d'énergiaes (déchets industrisls particuliers, ...} {1,.3%) Quantité d’énergie Uti“Sée SOUS fOrme
Chalaur urbaine {0,5%) de gaZ en BFC . 6 400 MWh

- Combustibles minéraux solidas (2,3%)
Electricitg (35.4%)
Energies rencuvalables (8,7%) TOUS Ies usages ne sont paS
Gaz naturel (40.6%) nécessairement substituables par du
Frodutts petreliers (1157 bois (cf. accompagnhement EnR)

Source : OPTEER
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I Les sources de biomasse

De nombreux leviers pour augmenter I'usage industriel de biomasse

— Sobriéteé et efficacité énergétique —

Meilleure
— Volumes libérés par d’autres usages (papier et panneau hotamment) —  valorisation du
. : . isement
— Amélioration du recyclage du bois _ 5
— Relocalisation de volumes « exportés » hors de la région (excédent de __ Valorisation plus
production par rapport a la consommation) locale
— Reécolte supplémentaire de biomasse hors forét Dynamisation de
— ”
— Reécolte supplémentaire de biomasse forestiere la récolte

F I B O I S Décarbonation des industries — 09/11/2023
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W La ressource forestiere disponible

Accroissement Bilan des flux

Ay — Prélevement

559
Ax2 A42 Mortalité
2414 2412
222 r2  INVENTAIRE FORESTIER NATIONAL
558 'Y X 2 DONNEES ANNUELLES SUR LA FORET
LA LA
558 L
LA LA

Stock sur pied Stock sur pied

FIBOIS

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
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Accroissement

W La ressource forestiere disponible

Bilandes flux — | | B0

ArA — —  Prélevement
$H5H
A4 14 A42 Mortalité
'YV 'YV \
::: ::: ETUDE RESSOURCE
sHD X FIBOIS BFC
S5 $H5H
$H8H $H8H
S5 $H5H

Stock sur pied Stock sur pied

FIBOIS

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
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Ax4
224

>5H
>858
>58
>858
>855
>858

Stock sur pied

FIBOIS

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

242
>H58

Ax4
224

>5H
>858
>858
>855
>H5H
>858

Accroissement

—

Stock sur pied

W La ressource forestiere disponible

— Prélevement

Mortalité

Bilandes flux — | | B0

MANQUE DE DONNEES

i—

Si bilan des flux positif =
gain de stock

Morcellement, biodiversité, volonté du
propriétaire, accessibilité, etc.

Disponibilité
réelle

Décarbonation des industries — 09/11/2023




W La ressource forestiere disponible

Bourgogne-Franche-Comté - Toutes essences - Toutes propriétés

Stocks et flux de bois (volumes bois fort tige en Mm3) Détails par qualité potentielle (volume
total aérien en m3)

Résultats BFC toutes essences
Prélevement BO : ~ 3,5 Mm3/an ~

1,7

—
10000 000

14

Prélevement BIBE : . 1151000
Bilan des flux BO : ~ + 250 000 m3/an g w l

Bilan des flux BIBE : R . B
Attention : bilan des flux # disponibilité 2 E
Accroissement BIBE + connexes supplémentaires : £. :

~2 800 GWH,,
(Ordre de grandeur) 3

Stock sur pied

Production biologique Mortalite

F I B O I S Décarbonation des industries — 09/11/2023
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W La ressource forestiere disponible

Bourgogne-Franche-Comté (ventilation BO/BIBE)

7 000000
6500000
Bourgogne (ventilation BO / BIBE) B eneRao
5 500000
5 000000
4 500000 4500000
4000000 Franche-Comté (ventilation BO/BIBE) 4000000
3500000 3500000
3000000 3000000 3 000000
2 500000 2 500 000 2500000
2 000000 2 000 000 Z 000000
1500000 1 500 D00 1500000
1000000 1 000 D00 1000000
i) o o
Feuillus REsineux J— Feuillus Resineusx Feuillus Reésineux
W EO - Prélevement (m3/an) BIBE - Prelevemnent (m3/zn) B EBO - Prelévement [m3/an) BIEE - Prélévem ent {m3/an) M BO - Prélevement (m3/zn) BIBE - Prelévement (ms/zn)
BO - Bilan des flux [m3/an)  BIBE - Bilzn des flux (m3/zn) BO - Bilan des fiwx [m3/an)  BIBE - Bilan des flux {m3/an) BO - Bilan des flux (m3/an) ~ BIBE - Bilan des flux{ms3/an)

Caracteristiques de lI'accroissement :
— Feuillu de qualité BIBE majoritaire

— Localisé quasi intégralement en Bourgogne

F I B O I S Décarbonation des industries — 09/11/2023
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W La ressource forestiere disponible

. ] ) . Evolution des flux de bois
Evolution constatée depuis 20 ans (m3/ha/an)

Episodes de sécheresse qui se multiplient :

— Croissance en baisse

— Mortalité en hausse

— Prélevement en hausse (en partie en raison de |la mortalité)
- Bilan des flux toujours positif mais en baisse

=== Production biologique (m3/ha/an)

Volumes importants mis sur le marché lors des épisodes de ——— Prélévement (m3/ha/an)
dépérissements ——— Mortalité (m3/ha/an)

==@==Bilan des flux (m3/ha/an)

F | B o I S Décarbonation des industries — 09/11/2023
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W La ressource forestiere disponible

Limites

Le gain de stock n’est pas entierement récoltable (foréts morcelées, volonté du propriétaire, etc.)

Les gains de stocks rendent compte de la ressource disponible a usage constant (consommation
équivalente)

Les dépérissements risquent d’entrainer des dé-capitalisations temporaires (exemple des épicéas)
qui risquent de libérer des ressources accidentelles.

Cette étude est une photographie a un instant t, des modifications du prélevement impactent |la
croissance des peuplements et donc la ressource.
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2 Conclusion

Le bois énergie a de nombreux atouts pour la décarbonation de la chaleur
industrielle en Bourgogne-Franche-Comté

— Technologies éprouvées et filiere en place
— Disponibilité en ressource dans une région forestiere comme la Bourgogne-Franche-Comté

— Développement de la filiere suivi et soutenu par les pouvoirs publics

La ressource forestiere régionale ne suffira pas a elle seule a décarboner
I'ensemble de l'industrie

— Nécessite de prioriser |la sobriéeté et 'efficacité énergétique

— Complémentarité avec les autres EnR a évaluer des que possible

— Autres leviers a mobiliser (biomasse hors forét, relocalisation, etc.)
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I Merci de votre attention

Martin LIBERATI

mliberati @fibois-bfc.fr
Chargé de mission bois énergie et écosystemes forestiers

(D 0380403436
. 0611960175

FIBOIS

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
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Biomasse, utilisation pour la fabrication du Comteé

Retour d’expérience de l'installation de la fruitiere
d’Epenoy

Victor Parrot, maitre-fromager SCAF Epenoy
Lionel Robbe — Directeur Planair SAS
Lionel.robbe@planair.fr, 07 60 01 19 11
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Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Contenu de la présentation

Présentation de la SCAF
Historiqgue de |'utilisation de la biomasse pour la SCAF
Présentation du projet

Retour Client
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Présentation de la SCAF
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Majoritairement en comté.
La majorité des meules est affinée chez un affineur.

Une petite partie de vente en direct au magasin de la fromagerie
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L'utilisation du bois énergie a la fruitiere d’Epenoy

La quasi-totalité des fruitieres de la zone AOC Comté utilise de la vapeur pour la production

Matériel

Historique

Le besoin thermique ne nécessite a priori pas de vapeur !
Le lait subit une montée en température de 31 a 56°C en 30 mn
Des besoins de type chauffage (locaux, CTA, ECS).

Aucune exigence de pastorisation

En 2003 : lancement du projet biomasse dans le cadre de la rénovation de la fruitiere
Approche locale pour I'approvisionnement
Matériel de process adapté
Réseau de chaleur

«Quand on peut associer la vache, le lait, la forét, on est en cohérence avec son pays»

Une mise au point et un démarrage tres difficile ayant nécessité une forte mobilisation de
tous les acteurs

Pour finaliser un fonctionnement qui donne satisfaction pendant presque 20 ans mais
nécessite une motivation chaaue iour.



Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Le projet de remplacement

Lancement du projet en raison de la vétuste de la chaudiere.

Réflexion globale avec un audit énergétique ayant permis de faire le
bilan des consommations chaleur et électricité et des améliorations
potentielles, et affiner le dimensionnement.

Lancement du projet avec pour objectif d’améliorer le fonctionnement

Décision de poursuivre avec la biomasse malgré le couit compétitif du propane.
En améliorant la robustesse de I'installation.
En facilitant son exploitation par I’équipe de production.

En garantissant la fourniture de chaleur pour le réseau.
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Le projet de remplacement

Un projet en deux phases :
Mise en place d’une chaufferie gaz propane

Complexité plus importante pour une installation de biomasse notamment sur la partie
acheminement, transfert de combustible -> secours gaz,

Demande de redondance de I’exploitant,
Réactivite,
Appoint en hiver pour le réseau de chaleur,
Puis une fois la production de chaleur sécurisée, mise en place de la nouvelle chaudiere bois

Sélection d’une chaudiere bois industrielle avec un encombrement adapté au local ->
audition des fournisseurs et choix tres précis du matériel

Fourniture et pose de la chaudiere, raccordement hydraulique

Mise en place d’un suivi énergétique permettant de suivre la fourniture d’énergie par les
deux productions de chaleur en temps réel.

Mise au point de l'installation avec le fournisseur 2 mois

Puis adaptation progressive des parametres par le maitre fromager.



Les resultats

50 mm 1120 200 5100
Une chaufferie bois industrielle de 400 kW de marque HDG (Autriche). qortie
50 mm\/w
. . s " \ %
Une alimentation en plagquettes conservée, S e 2 .
. .po . . epe ~ =~
Une simplification de I’entretien pour les utilisateurs notamment pour le Rl
, | E g
décendrage, 7 3
— g
Un pilotage a distance des consignes chaudieres,
—Lan N — /
Un suivi énergétique ayant facilité la mise au point et permettant . iion oroductionde chaleur Bois/Gaz <
d’identifier rapidement les dérives. 4 Nov 2022 - Nov 2023 »
98% de taux de couverture bois. N
Choudiére Gaz

14 MWh [1.98 %)

Choudiéres Bois et Gas (90 demiers jours) 90 derniers jours

= 4 2023-08-05 - 2023-11-02 » =

2 060 K'Wh

7 000 kW &7 MWWh - 98.02 9%
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nnemen

1 5050 KW
Chaudiéres bois et gaz (24 derniéres heuras) -
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Anialirs conseils en éneraies et envirn t
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Ingénieurs conseils en énergies et environnement

Les enseighements

Nécessité de lutter contre certaines certitudes,
Un dimensionnement adapté et optimisé qui inclus process et production de chaleur

Etre conscient des limites du bois et proposer des solutions adaptées (ici I’appoint secours gaz) pour
répondre a I’exigence de disponibilité de I’'industriel,

Une mise au point plus longue et nécessitant une collaboration entre toutes les parties (installateur,
fabricant, industriel, bureau d’étude).

Un entretien, conduite, surveillance au quotidien plus important.
Le mieux est I’ennemi du bien : 98% de taux de couverture bois, c’est excellent.

Le suivi énergétique permet a tous les acteurs en phase mise au point de partager des résultats concrets
puis en phase exploitation de garantir le bon fonctionnement.

Une comparaison en colt global (énergie et entretien) avec une coopérative en procédé vapeur serait a
réaliser : a priori 30 a 50% moins cher en cout de fonctionnement que les autres fruitieres.

Aide a I’étude de I’/Ademe (70%)
Pas d’aide a l’'investissement car pas d’augmentation des ENR sur ce projet

Une conversion gaz ou fioul au bois bénéficierait d’aides a I'investissement (Région ou Ademe)



Lul
&
Z
L
o
L
L
Z
O
(&

Fiona PANICO, ADEME BFC

Solene GUILLET, AFNOR, ATEE BFC
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ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

» C’est quoi ? Réduire I'impact carbone.

Décarbonation

E N
REPUBLIQUE
FRANCAISE

L,z'berte’
Egalité
Fraternité

/ 5 axes d’action pour décarboner : \

- Sobriété

- Efficacité

- Substitution

- Modification des intrants matiéres

&Captation et Stockage du CO2 (CSC)/




Bourgogne
n — Franche-Comité

Ltee
Comment decarboner son site ?

| 09/11/2023
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RESEAU DE LA T RANSITION

EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

Accompagnement par le RT2E
>~ Subventionné par ’TADEME, Région et BPI

Accompagnement par le RT2E

R'T2E: so 50001

RESEAU DE LA TRANSITION Formation

EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

v

2. Bilan et choix des solutions —

C
i)
+—

©

c

o
o

S

©

&)
O
o

©

)

S

)

S
)
)

&)

&)

©

-

>

o

o
(e

=
Ll

%)

Q
—

3. Réalisation des solutions

Subventionné par 'ADEME
Fonds Chaleur-AAP
Région - RI décarbonation

» Investissement

Ei.I ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté | AGENCE DE LA

s | TRANSITION
Egalité ) ECOLOGIQUE
Fraternité

(3) | CONFERENCE |


https://bourgogne-franche-comte.ademe.fr/entreprises-et-monde-agricole/se-faire-accompagner-par-lademe-et-ses-partenaires
https://bourgogne-franche-comte.ademe.fr/entreprises-et-monde-agricole/se-faire-accompagner-par-lademe-et-ses-partenaires

Bourgogne
n — Franche-Comité

= RT2E:
ENERGIE ENVIRONNEMENT Le l B c’est qu0i ?

RESEAU DE LA TRANSITION

| 09/11/2023

EN BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

= Réseau soutenu et animé par la Région et 'TADEME

= Plus de 30 conseillers (eres) de la TEE qui accompagnent les entreprises de
Bourgogne-Franche-Comté quelle que soit leur taille et leur activité.

= Une offre de services construite comme un parcours d’accompagnement.

Diagnostic et Ameélioration .
gaudlt de l'efficacité Pro]et Financement Scannez moi pour accéder au
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énergétique énergétique ENR&R du projet trombinoscope et a toutes les
informations du RT2E
Ou cliquezici :
bpi €} CC1BOURGOGNE Gr ExX REGION
FRANCHE-COMTE ErmecL)\%UEE BOURCOCNE
s i e FRANCHE
bty Bromié COMTE

Chambre
~Metiers
< Artisanat

BOURGOGHE FRANCHE-CONTE

Ei.I ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté AGENCE DE LA

S TRANSITION
Egalzte./ ECOLOGIQUE
Fraternité

(2) | CONFERENCE |


http://urlr.me/F9xsQ

Bourgogne
n — Franche-Comité

tee

ASSOCIATION TECHNIQUE

Subventions BPl, ADEME, Région

| 09/11/2023

Quelques dispositifs d’aide :

bpi Diag Eco-Flux, Diag Décarbon’Action, Diag Eco-Conception ... nttps;//www.bpifrance.fr/catalogue-offres

REGION
BOURGCOGNE Rl Décarbonation ... https://www.bourgognefranchecomte.fr
FRANCHE
COMTE
Fonds Chaleur, Décarb Ind, Décarb Ind +, Tremplin ... nhttps;//agirpouriatransition.ademe.fr/entreprises/
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EX ¢

REPUBLIQUE a" o :
FRANCAISE aﬂ Comprendre, s'inspirer, agir
Liberté AGENCE OE LA POUR LA

di
m - .

Solaire thermique * Toutes les infos sur les subventions

Géothermie * Le mail de contact dédié
— . e ! Acteurs de . .
Réseau de chaleur | Collectivités p \ * Déposer son dossier
Ll Ch | F t | Particuliers Entreprlses Vous souhaitez participera la mise I Educatlon ° Info Webinaires
o a e u r a a e Entreprise, association, organisme en ceuvre de la transition Enseignants, référents EDD, cadres
Z - . . Adoptez un quotidien plus de recherche ou doctorant : écologique et énergétique : de I"éducation, animateurs socio-
M et h a n |Sat| O n écologique : découvrez nos conseils découvrez si votre projet est découvrez si votre projet est éducatifs : découvrez notre

Ll.l et nos solutions pour vous éligible, ainsi que I'ensemble des éligible, ainsi que I'ensemble des sélection de formations et.de
m accompagner a chaque moment de aides et appuis financiers dont aides et appuis financiers dont ressources sur le développement
LI-I votre vie. vous pouvez bénéficier. vous pouvez bénéficier. durable.
LL
g E . A D E M E Votre espace Votre espace Votre espace Votre espace

REPUBLIQUE
&

FRANCAISE
S— Liberté AGENCE DE LA

Lgalité fcolosiaue

Fraternité


https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2022/aide-financement-dune-etude-faisabilite-recuperation-chaleur-fatale
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E N
REPUBLIQUE
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Liberté

Egalité
Fraternité

iInadustrie

Accompagnements et Compeétences

Parcours Accompagnement et Compétences pour la Transition
Energetique de I'Industrie

l._.-__
|

ADEME l

EEEEEEEEEE ASSOCIATION TECHNIQUE
NNNNNNNNNN ENERGIE EMNYIROMMEMEMT
EEEEEEEEEE




Vision synthétique de I'ambition du programme PACTE Industrie

ASSOCIATION TECHNIQUE
ENERGIE ENVIRONNEMENT

| 09/11/2023

v’ Porteur-pilote ADEME, porteur associé ATEE
v'Un budget 2023-2026 de 49 M€ financé par le dispositif CEE

v'Objectifs sur la période 2023-2026 :
v Formation de 2 700 acteurs de I’industrie

v’ Accompagnement de plus de 1 700 sites et groupes industriels dans la planification de leur transition
énergétique

v'Un impact significatif en termes de sobriété énergétique et économique attendu :
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Economies d’énergie attendues : 1 a 2 TWh économisés/an
soit 70 a 120 M€/an d’économies sur la facture énergétique des industriels

Pour rester informé et en savoir plus sur PACTE et la décarbonation de lI'industrie :

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie

E X N

REPUBLIQUE t O
FRANCAISE C e e

Liberté ASSOCIATION TECHMIQUE

Egalité ENERGIE EMVIROMMEMENT

Fraternité

(%) | CONFERENCE |



e Un parcours multimodal pour les industriels adapté aux profils et a la maturité
atee pour accélérer les efforts de sobriété des industriels PACTE

industrie

ENERGIE ENVIRONNEMENT
Accompagnements et Compétences

| 09/11/2023

300 formés

Technique : ‘W 900 formés
Référents !
énergie

Financement :
DAF, banques...

Je veux construire ma
Je veux structurer ma stratégie de

démarche énergétique décarbonation et de
transition énergétique

Je veux accélérer le
financement de mes
projets

2020
\/

- MOOC
- Formations présentielles (1 a 2 j)
- Coaching en situation de travail

Formation

Catalogue de modules complémentaires (existants et a créer)

CHALEUR

DE LADEME

Les EnR pour accélérer sa décarbonation

700 sitesw T — 600 groupes f 100 projets ]

Jtudes d’ opportunltes mix Strategje et/ou trajectoires B Coaching sur projets
tenergetICIue - | d'investissements d’investissement ;-
i d’EE et bas carbone mf

.

i
I
I

ey y
Etudes consell

Accompagnement

280 LN 50 groupes
{entreprises J (PRO-SMEn J { J ACT
e

k AIDE A L'ISO 50001 K dvaluation

J Certification / labellisation

. p—
E X ADEME N
FRANCAISE. atee O
FRANCAISE
Liberté AGENCE DE LA ASEOCIATION TECHMIQIUIE
Egalz'té TRANSITION ENERGIE EMVIROMMEMEMT
Fraternité ECOLOGIQUE

(8) | CONFERENCE |
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Bourgogne

——
|

Franche-Comté

atee

ASSOCIATION TECHNIQ

UE

ENERGIE ENVIRONNEMENT

.._.-__

‘atee

Technique

— | Pevenir référent énergie

Passez a I'action et bénéficiez des aides du programme

Stratégie

Construire sa stratégie Bas carbone

c

o - Act Pas ¢ — Parcours Entrepri

0 PROREFEI ct ,as a pés arcours Entrep Sfes ACT
g - Act évaluation — Parcours Entreprises

S www.prorefei.org www.formations.ademe.fr

»w = Etude Trajectoire Bas carbone « Act Pas a pas »

UV Q@
o w0 . A
E."=.| § www.agirpourlatransition.ademe.fr ACT
C c La prime incitative a I’'ISO 50 001 Evaluation alighement trajectoire bas carbone par
o 0o .—-\ rapport a lI’Accord de Paris

) o

S 2 ACT
2 2 PRO-SMEn _ o
B E AIDE A L'ISO 50001 www.agirpourlatransition.ademe.fr évaluation
g © |Www.pro-smen.org

ASSOCIATION TECHMICUE

EMERGIE EMVIROMMEM

EMT

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

ijerte’
Egalité
Fraternité

ADEME

Communauté des Référents énergie
- Echanges entre pairs et experts, boite a

O Uti lS 3: COMMUNAUTE

DES REFERENTS

www.atee.fr ENERGIE

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Pour rester informé et en savoir plus sur PACTE et la décarbonation de lI'industrie :

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie



http://www.prorefei.org/
http://www.formations.ademe.fr/
http://www.agirpourlatransition.ademe.fr/
http://www.pro-smen.org/
http://www.agirpourlatransition.ademe.fr/
http://www.atee.fr/

Audit

Audit énergie non
réglementaire
Audits spécifiques

— o awE = — —

':'_’ IIIAG DECARBON’ACTION

~
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ECOLOGI QUE

bpi

J

Fraternité

E X ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

ﬁ
. t
therté | AGENCE DE LA ASSOCIATION TECHMICQUE
Egalité TRANSITION EMERGIE EMVIROMMEMEMT
oooooooooo

Libert AGEN

PACTE
industrie

Accompagnements et Compétences

Prérequis axe accompagnement PACTE Industrie hors certification et labellisation

Etude de faisabilité

Décarbonation industrie
Récupération de chaleur et
EnR (budget Fonds chaleur)

AAAAAAAAAAAAAA LA
TRANSITION 1 ’ TTTTTTTTT
oooooooooo Eco LOGI QUE

Investissement

FRANCE

(

DE LADEME
“@ggus 'Cumui / Quverture

aux ETS
5
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Modalités de prise en charge axes accompagnhement

| 09/11/2023

. 80% < 250 salariés
Formations PROREFEI | - 40% = 250 salariés
: 10 000
_ 70% TPE
1 volet : 30 000
£ m 2 volets : 50 000 60% PME

50% ETI et grands groupes
5000

. Dépenses énergéetiques
& Certification 1SO 50001 ("'\ annuelles des sites 20% plafonné a 40 000€ :D

PRO-SMEn © hanéficiaires

1ber.
galit —
ater AIDE A L'ISO 50001

(8) | CONFERENCE |
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Merci de votre attention
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Contacts PACTE Industrie :

» Virginie Rocheteau — Edouard Fourdrin, ADEME porteur du programme
» Karine Maillard, ATEE porteur associé

E X ADEME O -

REPUBLIQUE atee
FRANCAISE

Liberté | AGENCE DE LA ASSOCIATION TECHMIQUE
Egalit4 | TRANSITION EMERGIE ENVIROMMNEMEMT
Fraternité  |ECOLoGlauE
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