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CONTEXTE
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La chaîne de valeur



Une approche par la notion de criticité
Bonnet et al., (2019), à partir de Helbig et al., (2016)



Une approche par la notion de criticité
Des listes

Métaux stratégiques, critiques ou rares ?

• Japon, des métaux « rares » concernés par la politique de stockage japonaise : gallium, chrome,
cobalt, indium, manganèse, molybdène, nickel, vanadium et tungstène ;

• UE (et USA), des métaux « critiques » : Antimoine, baryte, béryllium, bismuth, borate, cobalt,
charbon à coke, spath fluor, gallium, germanium, hafnium, hélium, indium, magnésium, graphite
naturel, caoutchouc naturel, niobium, phosphate naturel, phosphore, scandium, silicium métal,
tantale, tungstène, vanadium, platinoïdes, terres rares lourdes et légères, strontium, lithium,
titane, bauxite ;

• OTAN, des métaux « stratégiques » pour l’industrie de défense : Lithium, scandium, titane,
chrome, manganèse, cobalt, gallium, germanium yttrium, niobium, palladium, indium, tellure,
lanthane, cérium, praséodyme, néodyme, samarium, europium, dysprosium, thulium, tantale,
tungstène, rhénium



Nationalisme des ressources ou stratégie de sécurisation?

• Stratégie d’accaparement des ressources : Chine, Russie…

• Stratégies d’accaparement de la valeur : Zimbabwe, Mexique, Indonésie…

• Stratégie de sécurisation : Inflation Reduction Act (IRA), CRM Act (UE), Critical Mineral Strategy
(Australie et Canada)



ETAT DES LIEUX
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Importance de la Russie pour la production de CRM
Métal Poids Russie Total

Poids Russie 
UE

Poids Ukraine UE

Aluminium 10% 15-20%
Activités de raffinage 

importantes

Cuivre 5% 63% de cuivre raffiné

Germanium 5% 20%

Métaux du groupe platine
40% palladium 20% platine

15% rhodium 1% iridium et ruthénium

25% palladium 5% platine
15% rhodium, 7% iridium 

5% ruthénium

Nickel 10-15% 30-40%

Tellure 10% 5% 28%

Terres rares 2%
36% des oxydes de terres rares, 33% des alliages et 

métaux de terres (possiblement de Russie)

Titane
(métal qualité aéronautique)

40% 30-40%
Production du minerais de 

titane pour l’industrie Russe

Vanadium 25% 32% (oxydes de vanadium, 68%)
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Géopolitique de l’extraction et du raffinage
(AIE, 2023)
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Provenance des approvisionnements chinois
(AIE, 2023)
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Les métaux de la transition énergétique 
(AIE, 2021)
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CRM Présents dans un électrolyseur et une batterie
(Joint Research Center, 2021)
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Consommation des scénarios de transition énergétique pour 
l’hydrogène et les batteries

(JRC, 2021)



Le vanadium, un métal encore hors scope



PERSPECTIVES
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Impact environnemental
(Bonnet et al, 2019)
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La chaîne de valeur (du recyclage)



Les chiffres de recyclage 
(Commissariat Général au Développement Durable, 2023)
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Le retour du concept « d’autonomie stratégique »

• CRM Act et régulation batterie

• Extraction intra-européenne d’au moins 10% de la consommation annuelle de l’UE

• Transformation européenne d’au moins 50% de la consommation annuelle de l’UE

• Production par recyclage d’au moins 20% de la consommation annuelle de l’UE

• Diversification des importations

• Déterminer les projets stratégiques et réduction des procédures

• OFREMI (5Meuros) et Fond métaux (2 Mds d’euros)

• OFREMI : Veille, Monitoring, stress test

• Investissements (à déterminer)


