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Une complémentarité des filières de production de gaz 
renouvelables et bas-carbone
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La méthanation: une brique technique commune aux 
nouvelles filières de production de méthane de synthèse
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Réactions de méthanation

Procédé
Catalytique ou Biologique

Catalyseurs solides 
(nickel)

Micro-organismes 
(archées)

CO2 + 4 H2 ⟶ CH4 + 2 H2O + Chaleur

CO2 + 3 H2 ⟶ CH4 + H2O  + Chaleur
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Méthanation ex-situ de syngaz
Technologies catalytiques éprouvées sur le syngaz de charbon (TRL 9)
Développement plus récent des solutions biologiques, résilientes face aux impuretés (TRL 5-6)
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Optionnel:
Ajout d’H2 externe
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Méthanation ex-situ de CO2
Des solutions catalytiques et biologiques matures sont disponibles (TRL 7-9)
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Méthanation ex-situ de biogaz
L’enrichissement du biogaz brut pourrait permettre de réduire les coûts d’épuration (TRL 5-7)
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Méthanation biologique in-situ
Augmentation de la production biologique de méthane directement dans le digesteur (TRL 4-5)
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Filières au stade R&D: Electroréduction de CO2
Plusieurs procédés sont en phase amont de développement (TRL 3-4) pour convertir du CO2 en CH4 sans passer 
par la production d’H2
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Principe général: procédés électrochimiques de transfert d’électrons pour réduire le CO2 en CH4

Electrométhanogénèse
Conversion biologique via micro-organismes 
électroactifs en biofilm sur la cathode

+

H2O Electricité

Méthane

ELECTRORÉDUCTION
DU CO2

CO2

Photoélectrocatalyse
Solution aqueuse avec sensibilisateur qui capte la 
lumière et transfère l’énergie au catalyseur
(semi-conducteur, molécule organique)

Electrocatalyse
Cellule électrochimique avec catalyseur 
(métaux de transition, molécule organique)

Lumière



Vision « augmentée » des filières gaz
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