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Grande Région | GroBregion co ntEXte et hypOt h ése S

LE PROJET PERSEPHONE?!
» Période 2017-2020
Allemagne, France, Belgique, Luxembourg

Développement de la filiere biogaz et |a valorisation des digestats

Y YV V

Mise en place de vitrines agronomiques dans chaque pays pour évaluer les effets des
digestats (i) sur la production fourragere, (ii) les transferts d’N vers les ressources en
eau, (iii) le fonctionnement microbien et les pools de matieres organiques des sols

1: Production d’énergies renouvelables, engrais et produits harmonieux d’origines naturelles.

Digestat brut

8,1 37 5,19 7,1 1,60 5,12 1,57 7,6
local

Hypotheses :

0 Les digestats de méthanisation permettent de soutenir une production fourragere équivalente voire supérieure
aux effluents bruts

0 Les digestats, du fait de caractéristiques différentes (forte teneur en N minéral, C peu labile...) par rapport au
lisier brut pourraient limiter a moyen terme le fonctionnement microbien en lien avec la minéralisation des
MOS.
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Dispositif en bloc (n=4) avec 9 modalités testées
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1 témoin zéro

2 Digestat brut Faascht: 230 unités N

Nitrate d'ammonium : 230 unités N

18m

Lisier Brut: 230 unités N

Digestat brut 170 unités N + Nitrate d'ammonium 60 unités N

Digestat brut 170 unités N + Sulfate d'ammonium 60 unités N
Digestat brut local : 350 unités N

Digestat Brut local : 230 unités N
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Digestat brut 170 unités N + 60 unités urée
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- Quantité et qualité des fourrages

» pesée de biomasse /microparcelle a chaque fauche
* teneurs en minéraux (MgO, Ca0, Na,0, K,O, P,0:)

* indicateurs de valeur fourragéere

- Indicateurs sol

Matiéres Organismes
organiques vivants
1-10% 15%
RECORD

» Pools labiles C, N (HWC,
HWN, sparling, 1998)
» Fractionnement MOS
90-99 %
(T0, 2022)

Focus sur 4modalités :

a Témoin non fertilisé (Contréle)
a Ammonitrate 230 uN (Nmin)

Q Lisier brut local 230 uN (LBL)

Q Digestat brut local 230 uN (DBL)

Faune

5-10 %

Racines
5-15%

Minéraux Matiéres

IMicm-organismes

organiques mortes

ey Minéralisation MOS = libération des MiNErauy

» Biomasse microbienne)

> Enzymes (Petitjean et al., 2019)
» Diversité microbienne

» Teneurs N-NH,*, N-NO;, S-SO,*
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Résultats

- Quantité et qualité des fourrages

 pesée de biomasse /microparcelle a chaque fauche

Prairie permanente

Production cumulée en TMS/ha
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Focus sur odalités :

0 Témoin non fertilisé (Contréle)
O Ammonitrate 230 uN (Nmin)

O Lisier brut local 230 uN (LBL)

O Digestat brut local 230 uN (DBL)

Production cumulée en TMS/ha

C

Contréle

T 000

B Cumul_2018

Nmin

B Cumul_2019

L) r 4

Gradient de productivité : Nmin > LBL = DBL > Contrdle non fertilisé

Effet « fertilisant » plus marqué sur les PT / PP

b

3,7

LBL

Cumul_2020

-gb

b
ab

B Cumul_2021
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Prairie permanente
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Res u Itats Fo§sur. Umodalités :

Q Témoin non fertilisé (Coniréle)
O Ammonitrate 230 uN (Nmin)

_ O Lisier brut local 230 uN (LBL)

O Digestat brut local 230 uN (DBL)

" Indicateurs sol
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» Effet année > effet modalité de fertilisation
» Différence de sensibilité des indicateurs : activité enzymatique en lien avec le cycle du C > pool C extractible
» Lien avec la productivité de la PP ?
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Dim 2 (24.88%)
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" Indicateurs sol

0.0

Dim 2 (24.88%)

Résultats
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» Effet année > effet modalité de fertilisation
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Focus sur 4modalités :

Q Témoin non fertilisé (Coniréle)
O Ammonitrate 230 uN (Nmin)

Q Lisier brut local 230 uN (LBL)

O Digestat brut local 230 uN (DBL)

4
Dim 1 (62.59%)
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Conclusions

[ Les digestats de méthanisation soutiennent une production fourragere équivalente
aux effluents bruts dans le contexte pédoclimatique lorrain

1 Les gains de productivité en comparaison du témoin non fertilisé sont meilleurs en
PT /PP

[ Les digestats et les lisiers bruts présentent des effets similaires sur la taille du pool
de carbone soluble et les activités en lien avec la minéralisation des MOS

Perspectives

J Evaluation des changements de communautés végétales en PP

(d Analyses en cours sur les qualités des MOS et changement de communautés
microbiennes

1 Poursuite des épandages dans les années a venir = effets a long terme
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