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V.

Objectif

_es objectifs de ce GT :

Intervention de 'TADEME
Exploiter les informations apporter par le tableau de classement

Effluents/Niveau de T°/Technologie de récupération/Durée de Vie/Usage/Gisement/Référence

Etablir la ligne de conduite a adopter pour réaliser I'étude de
dimensionnement

Etablir la Structure du forfait
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Contexte

On se dirige actuellement vers une fiche globale Récupération de
chaleur qui centralisera les FOPP suivantes:

* Récupération de chaleur sur effluents industriels

e Récupération de chaleur en post production pour la production
de froid

e Stockage de chaleur haute température pour la valorisation de
chaleur fatale

Et qui sera une fiche a tiroir par type de conversion dont |la durée
de vie dépend de la nature de l'effluents.
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Contexte *Détails Annexe 1
Type de Conversion recensée *
chaleur fatale => Chaleur chaleur fatale => Froid
chaleur fatale => Electricité chaleur fatale => Air Comprimé
Exemple: Conversion en froid
Qté de Chaleur fatale
Qté d’énergie valorisée
Initiale utilisée ‘
Qté
d’énergie
finale
Qté d’énergie . utilisée
restante N
Situation de Situation finale

référence
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l. Intervention ADEME
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Il. Le tableau de classement
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*Etude ADEME CF
Pourcentage calculer sur un gisement total estimé a 109,5 Twh™  detail en Annexe 3

Effluent T:I:eéa;t‘:f’m Technologie de Durée de vie Usage Gisement Référence
?“C] récupération associée [an] g [TWh]
Fumees des fours 85a 110 19 %
Fumées des
chaudiéres 70a85 14%
Buées des Séchoirs 30a70 27%
Fumeées =450 Ericsson 10 Alr cnmpngw?neé%waleur utile Technologie Ananke
Fumeées =450 Ericsson 10 Electricite %gl:gleur utile 2 Technologies Ananké et H2P
Liquides ou gazeux Stirling Electricite
Liquides ou gazeux =80 ORC Electricité
Liquides ou gazeux =100 Turbine a vapeur Electricité
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l1l. Etude de dimensionnement
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* Etude de dimensionnement formaliser et uniformiser avec un
modele et des criteres spécifiques fixés au préalable.

=> Un ou des BE doivent travailler en parallele avec les
groupes de travailler pour établir ces criteres

=> ATEE pourra solliciter des BE

* Avez-vous des BE a suggérer ?
e Avez-vous une idée de ces criteres ? l
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Structure actuelle des Etudes

. . a) ldentification de I’opération
de dimensionnement

b) Description des caractéristiques techniques des équipements
(installations de production de froid & Systeme de récupération de chaleur)
a) La justification et le dimensionnement de I’opération
IND-UT-117 Justification puissance installée /besoin de froid

Nature des besoins de chaleur et ces caractéristiques (P, T°, durée)
Simultanéité des besoins en froid et des besoins de chaleur

Justification du bon dimensionnement du systeme de récupération de
chaleur au regard des besoins de chaleur

Evaluation des EE attendues sur une période d’un an

4 4 4 8

4

= Raison sociale et adresse du bénéficiaire

= Nature de la chaleur fatale récupérée et du besoin de chaleur a
valoriser + une description des installation en place et des
RES CH 108 équipements nécessaires a la recup et la valorisation de la CF

= Si raccordement => identification du réseau de chaleur

= Si valorisation vers site tiers => identifier les installations
raccordées

= Q chaleur nette valorisée
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Structure Etude de
Faisabilité ADEME

Etape 1: Collecte et consolidation des données décrivant les installations existantes

Permet de caractériser plus en détail les sources et besoins en chaleur concernés par le projet. A I’issu de cette
étape les opportunités potentielles de valorisation de chaleur ont été quantifiées

Etape 2 : Choix et dimensionnement des installations de récupération et de valorisation de chaleur
« Vérifier I’adéquation source/valorisation de chaleur — Choix des equipements

« Dimensionnement des équipements, maitrise et suivi : il y’a, entre autre, durant cette étape, le
dimensionnement du systeme de captage et récupération, du stockage si besoin, de la rehausse de
temperature si besoin, I’établissement du plan de comptage et suivi de mesurage, etc...

Etape 3 : Bilan énergétique et environnemental

Permet de faire un bilan sur une période de fonctionnement significative de I’usine un bilan énergétique et
verifier I’impact environnemental 1i¢ a I’implémentation de la solution.

Etape 4. Montage economique et juridique
Permet d’évaluer les cofits liés a I’ensemble des investissements pour la réalisation de la solution

Etape 5: Livrables
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IV. Structure du Forfait
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e Structure du Forfait de la IND-UT-117

Durée annuelle
Montant de certificats d’utilisation de la Facteur Puissance thermique
(M), en kWh cumac chaleur récupérée (D), multiplicatif récupérée en kW
en heures
Précuptrie
M = D X 9.9 X limitée a
(2 x Peompresscurs) — Pagja récuperée

e Structure du Forfait de la RES-CH-108

Quantité de chaleur nette utilisée ou valorisée
dans le réseau de chaleur ou sur le site tiers Coeflicient d’actualisation
(kWh/an)
Q X 14,134

e Structure du Forfait de la fiche ? Proposition

Qté de chaleur nette valorisée Coefficient de Changement Durée de Vie actualisée
[KWh/an] de vecteur énergétique
Q N B . D
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ADEME: ETUDE DE FAISABILITE RECUPERATION DE CHALEUR FATALE POUR VALORISATION INTERNE ET/OU EXTERNE 2021

ANNEXE 1

® Valorisation

CHALEVR FATALE

COLLECTE DE LA
CHALEUR

. E:hangeurs 1
- liquide f liquide (plaques)
- gaz [ gaz (plaques, tubes)
- gaz / liquide (3 ailettes, caloduc)
- échangeurs i contact direct :
- roue thermique
- échangeur a lit fluidisé
- régénérateur statique
- chaudiére de récupération
* Laveur de gax

* Hotte (sur piéces de
refroldissement)

STOCKAGE POSSIBLE

selon la temperalite des
sources et des besoins
d'énergie thermique.

%m

> UTILISATION DIRECTE : o
REMONTEE DU NIVEAU
THERMIQUE

Recompression mécanique de vapeur

Ejecto-compresseur

Pompe i chaleur @ compression
ou i absorption

Thermotransformateur i absorption

CHANGEMENT DU VECTEUR
EMERGETIQUE FINAL

Thermoacoustique

Thermo€lectricite

Energie mécanique -
turbine (cycle thermo-dynamique :
ORC, Rankine, etr)

= stockage par chaleur sensible (surtout sau). accumulateur

de vapeur, corps solides

= stockage par chabeur latence (Materiaux i Changement de Phase place etc.)
= stockape chermochimique - par sorption, solide ¢/ paz
= stockage mobile : rouder ou fluvial

USAGES

+ Utilisations sur I"équipement
geénérateur de chaleur

(procédés, fours, chaudigres)

pour le préchauffage d’air, d’eau,
de matiére ou de piéces

* Autres utilisations sur le site t

- intégration énergétique
(methode du pincement)

= vers un autre procédé
(séchage. colonne & distiller, etc)

= pour le chauffage des locaux, la
preduction d*eau chaude sanitaire

Injection sur un réseau de chaleur
urbain et/ou industriel,
raccordement a un autre site
(serre, industrie, atc.)

Autoconsommation de froid
Injection sur un réseau de froid
Autoconsommation

Injection sur le réseau électrigue

Utllisation directe de I'énergie
mécanique (compresseur, atc.)

Utilisation possible
de la chaleur Dol
restante
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ADEME: ETUDE SUR LA CHALEUR FATALE 2017

Industrie agro-alimentaire, papier-carton, chimie, etc.

Echelle de température en“C

Purges

REJETS LIQUIDES

Eaux de refroidissement (pieces a haute
S

Eaux de refroidissement (compresseurs air et froid, four a induction, etc.) et lavage
|

Eaux usees residentiel - tertiaire

-

Vapeur de

Buges
—

Air chaud : de sechage, de compresseur (froid et air comprimeé), de
|

Air de conditionnement

-
Refroidissement naturel des produits :
[ I

Defauts d'isolation des canalisations, des parois et ouvertures non fermees (four, seéchoir,
L —————

GT Batiment — 11 Mars 2020

Annexe 2

Industrie des métaux, verre, ciment, tuiles et briques, et(

L ———O>

de chaudiéres, condensats de vapeur, etc.
—

température, moule de fonderie, etc.)

Fumeées (four industriel, chaudiére, incinérateur, turbine, etc.)
S

procéde ou de flash
-

refroidissement de pieces

Chaleur rayonnee (convoyage brame d’acier, poche d’acier,
feeder de four verrier, etc.) !
L —

meétaux,ceramique, etc.
-
etc.)
e —
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ADEME: ETUDE SUR LA CHALEUR FATALE 2017

GT Batiment — 11 Mars 2020

Annexe 3

CHALEUR SENSIBLE EAU DE METTOYAGE CHALEUR SEMSIBLE

REFROIDISSEMENT
DES COMPRESSEURS
D'AIR ET DE FROID

FUMEES DES %% Y=
CHAUDIERES Chaleur fatale SECHOIRS
4100°C et plus
dans l'industrie ;
52,9 TWh

FUMEES DES R
CHALUDIERES

Chaleur fatale
: dans industrie :
109,5 TWh

FUMEES DES FOURS

REFROIDISSEMENT
SYSTEME FRIGORIFIQUE
{Hors compresseur)

FUMEES DES FOURS

Par niveaux de température

b
Gisement en TWh
120 40 %
200% _']
90 % — 60 %

100 | T0%

40%

40%

a0

60

Plus de 50 % du gisement 4 moins de 100°C

40 |

20

=40°C 402 1003 2003 300 a 400 a 500°C
100°C 200°C 300°C 400°C 500°C et plus

Niveaux de température
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Nous vyous
remercions pour
votre attention




